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Apparecchiature utilizzate

SIGNA™ Voyager - 70 cm
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Apparecchiature utilizzate

SIGNA™ Premier - 70 cm
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Apparecchiature utilizzate
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Apparecchiature utilizzate
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DIREZIONE DI FREQUENZA - GE

FOLDOVER DIRECTION R/L

La scelta della direzione della decodifica della fase in Risonanza
Magnetica è molto importante perché:
-nella direzione della fase si propagano tutti gli artefatti da
pulsazione e movimento.
--nella direzione della fase si può verificare l’artefatto da
ribaltamento.
-nella direzione della frequenza può essere visibile l’artefatto da
Chemical Shift .
-nel caso si utilizzi un FOV rettangolare (vedi Phase-FOV) bisogna
considerare la riduzione della dimensione in quella direzione.
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FOLD-OVER DIRECTION - PHILIPS

Il parametro “FOLD-OVER DIRECTION” determina la 
direzione di codifica di fase.

I valori possibili derivano dall’orientamento delle slice (stack orientation) 

PIANO CODIFICA DI FASE CODIFICA DI FREQUENZA

ASSIALE A/P o R/L R/L o A/P

SAGITTALE A/P o F/H F/H o A/P

CORONALE R/L o F/H F/H o R/L

La direzione di fold-over influisce:
• Sull’aspetto degli artefatti di ribaltamento
Il ribaltamento delle parti del paziente che si estendono al di fuori del FOV

avvengono nella direzione di fold-over
• Sull’aspetto degli artefatti di movimento
Gli artefatti di movimento sono sparsi sull’immagine intera nella direzione di fold-
over.
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FOLD-OVER DIRECTION - PHILIPS

Utilizza «Fold-over suppression» per evitare gli
artefatti di foldover
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FOLD-OVER DIRECTION - PHILIPS
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FOLD-OVER DIRECTION - PHILIPS
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NO PHASE WRAP

SENZA CONTINUITA’ DI FASE

No Phase Wrap (Senza continuità di fase) impedisce gli artefatti di
aliasing o di continuità di fase quando la regione anatomica è
esterna al FOV nella direzione della fase.

E’ particolarmente indicata l’utilizzazione
dell'opzione di imaging No Phase Wrap per le
scansioni coronali, in particolare quando le
braccia del paziente sono distese lungo i fianchi
anziché sopra la testa.
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NO PHASE WRAP

SENZA CONTINUITA’ DI FASE

Sia il FOV sia il numero di passaggi di codifica di fase sono

raddoppiati, quindi la dimensione dei pixel resta costante. Il

raddoppio del numero di passaggi di codifica di fase

raddoppierebbe il tempo di acquisizione, quindi il valore di NEX è

dimezzato. Per questo motivo non si verifica alcuna modifica nei

valori di risoluzione, SNR o tempo di acquisizione.

No Phase Wrap: Off (sinistra), On (destra)
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OVER SAMPLING FACTOR (OSF)

L’Over Sampling Factor (OSF) significa avere un

sovracampionamento simmetrico sia nella direzione della fase che in

quella della frequenza. È un parametro che può essere considerato

simile al No Phase Wrap (NPW).
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OVER SAMPLING FACTOR (OSF)

FOV di acquisizione = OSF * FOV prescritto.

Over Sampling Factor = fattore di sovracampionamento
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OVER SAMPLING FACTOR (OSF)

Eff RBW = RBW/OSF in Freq Dir

Eff NEX = NEX * OSF

L’Oversampling è simmetrico sia in fase che frequenza.

NPW (No Phase Wrap) invece è solo sulla direzione di fase.

OSF corrisponde al sovracampionamento simmetrico in entrambe
le direzioni di fase e di frequenza. Nella direzione di fase elimina la
continuità di fase. Nella direzione di frequenza si ottiene una banda
larga effettiva pari a BW/2.
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NO WRAP FACTOR - NWF

Il No Wrap Factor (Fattore senza continuità) è annotato come: NWF.
No Wrap Factor (Fattore senza continuità) corrisponde al
sovracampionamento simmetrico in entrambe le direzioni di fase e di
frequenza. Nella direzione di fase elimina la continuità di fase.
Nella direzione di frequenza si ottiene una banda larga effettiva pari a
BW/2.

Per piani non assiali, si raccomanda di ridurre la continuità di fase.
Usare in genere un fattore di 1,4 o superiore. Con l'aumentare del
fattore, può aumentare il tempo di scansione, ma si riducono la
continuità di fase e gli artefatti a linee sottili. Un fattore troppo grande
può ridurre gli artefatti a linee sottili, ma può introdurre striature sulle
immagini. È importante trovare il valore ottimale per produrre la
migliore qualità di immagine.
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NO WRAP FACTOR - NWF

NEX effettivo = (valore NEX) x (fattore di fase senza continuità)
Se No Wrap Factor (Fattore senza continuità) > 1 e il tempo di
scansione aumenta, ridurre il valore NEX (il NEX minimo è 1,5).
Ciò può ridurre il tempo di scansione e mantenere costante
l'SNR dato che il fattore di fase senza continuità aumenta l'SNR.
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PHASE WRAP-AROUND

Phase wrap-around is a commonly seen MR artifact that occurs
whenever the dimensions of an object exceed the defined field-
of-view (FOV). It is one particular manifestation of the aliasing
phenomenon. Aliasing is the erroneous assignment of signal
frequencies when the digital sampling rate is too low.
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PHASE WRAP AROUND
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PHASE WRAP AROUND

Phase oversampling, anche conosciuto come "No Phase Wrap", è
una tecnica per ridurre o eliminare il “wrap-around artifact”.

http://mriquestions.com/index.html
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PHASE-OVERSAMPLING

Phase-oversampling coinvolge quattro fasi, eseguite
automaticamente nel software dello scanner quando questa opzione
è selezionata: (1) il campo di vista è raddoppiato nella direzione di
codifica di fase (2) il numero di passaggi di fase di codifica (Np) è
raddoppiato (3) il numero di eccitazioni viene ridotto a metà, e viene
visualizzata (4) solo la parte centrale dell'immagine ricostruita. Le fasi
(1) e (2) mantengono la risoluzione spaziale ad un livello identico a
quello di prima della selezione dell'opzione di sovracampionamento
di fase (phase-oversampling). La fase (3) conserva il rapporto
segnale-rumore e il tempo di imaging.
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OVERSAMPLING



set. ’22 25

OVERSAMPLING
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Codifica di fase

Nei sistemi GE come possiamo capire quale sia la direzione
della codifica di frequenza utilizzata nelle immagini?
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Codifica di fase

R/L

S/I – A/P
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Codifica di fase AX T2 SSFSE BH ADDOME

FREQ. DIR A/P FREQ. DIR R/L
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Codifica di fase AX T2 SSFSE BH ADDOME

FREQ. DIR A/P FREQ. DIR R/L
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Codifica di fase AX T2 FSE RESPIRO LIBERO

FREQ. DIR A/PFREQ. DIR R/L

Dai reni alla sinfisi…
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Codifica di fase AX T2 FSE RESPIRO LIBERO

FREQ. DIR R/L

Dai reni alla sinfisi…

FREQ. DIR A/P
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Codifica di fase AX T2 FSE RESPIRO LIBERO

FREQ. DIR R/L

Dai reni alla sinfisi…

FREQ. DIR A/P
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Codifica di fase AX T2 FrFSE TRIGGER RM4

FREQ. DIR R/L FREQ. DIR A/P



set. ’22 34

Codifica di fase AX T2 FrFSE TRIGGER RM4

FREQ. DIR R/L FREQ. DIR A/P
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Codifica di fase AX T2 FrFSE TRIGGER RM1

FREQ. DIR R/L FREQ. DIR A/P
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Codifica di fase AX T2 FrFSE TRIGGER RM1

FREQ. DIR R/L FREQ. DIR A/P
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Codifica di fase AX T2 FS FrFSE TRIGGER RM4

FREQ. DIR R/L FREQ. DIR A/P
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Codifica di fase AX T2 FrFSE FS TRIGGER RM1

FREQ. DIR R/L FREQ. DIR A/P

FS: codifica RL (lato lungo del paziente), eventualmente aumentare
bandwidth facendo attenzione a non variare troppo il TE
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Codifica di fase AX T2 FrFSE FS TRIGGER RM1

FREQ. DIR R/L FREQ. DIR A/P
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Codifica di fase AX T2 FrFSE FS TRIGGER RM1

FREQ. DIR R/L FREQ. DIR A/P
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Codifica di fase AX T2 FrFSE TRIGGER RM4

FREQ. DIR R/L FREQ. DIR A/P
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Codifica di fase: SAG T2 PELVI

FREQ. DIR S/I FREQ. DIR A/P
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Codifica di fase: AX T1 PELVI

FREQ. DIR R/L FREQ. DIR A/P
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Codifica di fase: AX T2 PELVI

FREQ. DIR R/L FREQ. DIR A/P
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Codifica di fase: AX T2 PELVI

FREQ. DIR R/L FREQ. DIR A/P
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Codifica di fase
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Codifica di fase

Freq Dir AX/COR Cervice 
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226 ≤ A/P ≤ 314°

315 ≤ S/I ≤45°

46 ≤ A/P ≤ 134°

135 ≤ S/I ≤ 225°

Codifica di fase
Direzione di Frequenza T2 AX/COR HR CERVICE

315°

90°270°

45°

0°

225° 135°

180°

R/LX
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226 ≤ R/L ≤ 314°

315 ≤ S/I ≤45°

46 ≤ R/L ≤ 134°

135 ≤ S/I ≤ 225°

Codifica di fase
Direzione di Frequenza DWI AX/COR MUSE CERVICE

A/P 315°

90°270°

45°

0°

225° 135°

180°

X
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S/I

Codifica di frequenza
T2 AX/COR HR

315°

314°

225° 135°

S/I

226° 134°

45°
46°

A/P A/P
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S/I

Codifica di frequenza
DWI AX/COR MUSE

315°

314°

225° 135°

S/I

226° 134°

45°
46°

R/L R/L
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NOTE

L’Inversione della codifica di frequenza con la codifica della fase
ovviamente non elimina l’artefatto, ma lo sposta sulla direzione
perpendicolare. L’obiettivo è quindi la stretta collaborazione tra TSRM
e medico radiologo per capire quale sia la tecnica corretta per
visualizzare al meglio l’immagine anche secondo il quesito clinico.

N.B. le bande di saturazione vanno posizionate considerando la
direzione di fase.

N.B. gli angoli indicati nelle 2 immagini precedenti possono variare di
almeno 1 grado in caso di inclinazione molto diversa sui vari piani
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