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Data di aggiornamento: 18 settembre 2022  

 

Real Time Field Adjustment (RTFA): L'opzione Regolazione campo in tempo reale è disponibile 

solo con scansioni DW-EPI e scansioni DW-EPI con Tensore selezionato come direzione di 

diffusione. 

Le immagini DWI e DTI spesso subiscono distorsioni dipendenti dalla direzione di diffusione 

dovute a correnti parassite (eddy currents) generate dai gradienti di diffusione. Queste correnti 

parassite possono causare una registrazione errata tra le immagini ponderate per la diffusione e 

imprecisioni nella successiva elaborazione dei dati. L'opzione RTFA riduce la distorsione 

dell'immagine e la registrazione errata applicando quanto segue: 

- una correzione prospettica all'acquisizione dei dati 

- una correzione retrospettiva alla ricostruzione dell'immagine 

La RTFA si trova nella schermata “Details” per le prescrizioni di scansione DWI e DTI. 
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RTFA è compatibile quando l'opzione Dual Spin Echo (situata nella scheda Diffusione) è disattivata 

e quando il multigruppo (multi-group) non è prescritto. Pertanto, non è compatibile se Dual Spin 

Echo è attivo o quando è prescritto multi-gruppo. Si consiglia di selezionare l'opzione RTFA 

quando l'opzione Dual Spin Echo è disattivata. 

RTFA è compatibile con l'opzione Scansione di riferimento integrata e Modalità di eccitazione: 

Focus. 

Per le acquisizioni DTI, quando la selezione della modalità di eccitazione di Focus è disattivata, 

RTFA e Dual Spin Echo non possono essere disattivati entrambi. 

RTFA richiede la calibrazione HOEC (High order eddy currents). HOEC è uno strumento di 

servizio e quindi eseguito dal tecnico dell'assistenza attraverso le normali procedure di servizio. 

Se si verificano grandi vuoti di sfondo (a causa della grande correzione applicata come risultato, ad 

esempio, di un FOV molto ampio e di una copertura della sezione e/o un ampio offset di campo), 

disattivare l'opzione RTFA. 

Real Time Center Frequency (RTCF): L'opzione Frequenza centrale in tempo reale è disponibile 

solo con scansioni DW-EPI e scansioni DTI (scansioni DW-EPI con Tensore selezionato come 

direzione di diffusione). Frequenza centrale in tempo reale applica la frequenza centrale ottimale 

per ciascuna sezione. Viene utilizzato per quanto segue:  

• Per migliorare la soppressione del grasso in aree con elevata disomogeneità B0 (fuori 

isocentro o area con elevata suscettibilità tissutale). 

• Per ridurre il calo del segnale in aree con elevata disomogeneità di B0 (fuori dall'isocentro o 

area con elevata suscettibilità tissutale). 

• Per una migliore qualità dell'immagine nella regione del collo e delle spalle e per ridurre la 

caduta del segnale nell'area della colonna vertebrale, seguire questi consigli: 

Applicare uno volume di shim rettangolare o due volumi quadrati per coprire la regione del 

midollo spinale. 

• Per ridurre il disallineamento da stazione a stazione nell'imaging a diffusione di tutto il 

corpo. 

L'opzione Frequenza centrale in tempo reale (RTCF) si trova nella scheda Dettagli per le 

prescrizioni di scansione DWI e DTI. 
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Quando RTCF è attivato, il tempo di scansione aumenta di circa 1 TR (più 1-2 secondi per il tempo 

di calcolo della sequenza di impulsi e il tempo di attesa). Il primo TR viene utilizzato per stimare le 

frequenze centrali per ciascuna fetta. 

L'opzione RTCF non è compatibile con quanto segue: 

- Modalità di eccitazione FOCUS 

- Scansioni DWI e DTI senza ASSET Imaging Option e quando FLAIR Inversion User CV è 

attivato. 

- Opzione di imaging HyperBand 

- Opzione di imaging del navigatore 

- Quando sono selezionati piani di scansione non assiali (incluso non assiale obliquo). 

- Bobine a canale singolo come la bobina Body 

- Quando “Breast anatomy” è selezionata dalla regione anatomica. 

L'opzione Frequenza centrale in tempo reale è disattivata nelle seguenti condizioni: 

- L'opzione di imaging preparato IR è selezionata o, 

- Fat Sat è selezionato dal menu Chem SAT nella schermata dei parametri di scansione e, 

- Il CV utente Enhanced Fat Suppression è impostato su 0. 

- Se si imposta Enhanced Fat Suppression su 1 o 2, l'opzione Frequenza centrale in tempo 

reale è disponibile. 
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Distortion Correction: La correzione della distorsione è nota in commercio come PROGRES. 

Selezionare Correzione distorsione dalla scheda Dettagli con acquisizioni DWI o DTI per stimare e 

correggere la distorsione indotta dalla disomogeneità B0. È ottimizzato per scansioni neurologiche. 

Viene generata e numerata una serie aggiuntiva (etichettata ORIG) che contiene le immagini di 

diffusione originali non corrette: (10+n×100). 

 

La correzione della distorsione utilizza un'acquisizione della polarità del gradiente con codifica di 

fase inversa. Contemporaneamente, vengono eseguite anche registrazioni di movimento (corpo 

rigido) e gradiente di diffusione indotte da correnti parassite (taglio) per migliorare la correzione. 

Le prestazioni del metodo dipendono dai parametri di acquisizione, richiedendo in particolare che le 

immagini abbiano un buon SNR di base e una distorsione minima della linea di base. Nelle aree di 

estrema disomogeneità B0, la correzione può non riuscire, con conseguente sfocatura o artefatti 

residui. 

La correzione avanzata della distorsione a volte può portare a segnali di accumulo/distorsione 

dell'intensità nelle regioni centrali del cervello. Si raccomanda il confronto con le immagini 

originali non corrette quando si osserva tale iperintensità. 
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La correzione della distorsione è un metodo retrospettivo e quindi è sensibile al SNR dell'immagine 

e al livello di distorsione della linea di base. Garantire prestazioni ottimali (un buon SNR di base 

con distorsione minima) valutando un'acquisizione NEX T2 singola. 

 

Gradient Optimization for Diffusion All:  

Gradient Optimization for Diff All = 1 abilita Diffusion Gradopt All Diffusion Direction con 

conseguente diminuzione del TE e un corrispondente aumento del SNR rispetto all'opzione All 

standard. Ciò è particolarmente importante per le immagini addominali. 

Diffusion TAB: Dalla barra dei menu della schermata Parametri di scansione,  

 

fare clic sulla freccia nell'angolo in alto a destra, quindi fare clic sulla scheda Diffusione. La scheda 

Diffusione viene visualizzata solo se il protocollo ha il Tensor DWI EPI o DW EPI selezionato 

come sequenza di impulsi. 
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B-Value 

Il valore B indica la forza e la sensibilità dei gradienti di rilevamento del movimento. All'aumentare 

del valore B, la sensibilità dei gradienti di rilevamento del movimento aumenta. Il valore B 

massimo per DTI è 4000 s/mm2, il valore B minimo è 10 s/mm2. 

Il campo di testo consente di inserire il numero di valori b visualizzati nella tabella. È possibile 

modificare i valori nella tabella. 

Diffusion Direction 

 

Per l'imaging DTI, è necessario selezionare TENSOR per la Diffusion Direction per consentire 

all'acquisizione di essere in modalità tensore. Altre opzioni di direzione non sono supportate per 

DTI. 

Per DWI, la Diffusion Direction consente di definire la direzione di diffusione: All, L/R, A/P o S/I 

per i piani ortogonali; All o Slice per i piani obliqui. Le immagini di diffusione riflettono il 

movimento delle molecole d'acqua nella direzione di diffusione selezionata. 

3 in 1 acquisisce un DWI a direzione singola con tre gradienti di diffusione applicati 

contemporaneamente. 

TETRA (tetraedrico) applica tre assi contemporaneamente per ciascuna delle quattro direzioni di 

diffusione. 

# of Diffusion Directions: 

Immettere il numero di direzioni di diffusione per la sequenza. Il numero massimo di direzioni di 

diffusione è 150, il numero minimo è 6. Quando è selezionata la casella dell'opzione Correzione 

distorsione nella scheda Dettagli, il numero di direzioni di diffusione è 300. 

Più indicazioni prescritte, maggiore è il tempo di scansione. Per ottenere un numero di direzione di 

diffusione elevato, diminuire il numero prescritto di fette. Il numero consigliato di direzioni è 25. 
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# of T2 Images:  

Immettere il n. di immagini T2 da raccogliere all'inizio dell'acquisizione. Il numero massimo che 

può essere prescritto è 10, il minimo è 1. Il numero consigliato di immagini T2 è 1. Più immagini 

T2 prescritte, maggiore è il tempo di scansione. 

Recon All Images: 

L'impostazione predefinita è attiva e non è deselezionabile. 

Super G: 

Se Super G è attivo, impiega l'ampiezza massima del gradiente a tutti i valori b e utilizza il TE 

minimo possibile. 

Se super G è OFF, le ampiezze del gradiente di diffusione vengono ridotte a valori b elevati, 

determinando un aumento di TE. 

Dual Spin Echo: 

Attiva una tecnica di compensazione delle correnti parassite, che riduce la distorsione. Questa 

opzione aumenta TE e diminuisce SNR. Produce solo una singola eco. 

Pure (Phased array UnifoRmity Enhancement): PURE o reFINE è progettato per ridurre le 

variazioni di intensità della bobina attraverso un processo di calibrazione. PURE richiede 

l'acquisizione di una scansione di calibrazione prima della scansione PURE. 

SCENIC (Surface Coil ENhancement for Imaging Clarity): SCENIC è progettato per ridurre le 

variazioni di intensità della bobina attraverso un processo di calibrazione e per migliorare la qualità 

delle immagini acquisite utilizzando bobine di superficie. SCENIC corregge automaticamente le 

modulazioni di intensità di bassa frequenza spaziale. 
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È necessaria una scansione di calibrazione per precedere una serie che include uno o più dei 

seguenti parametri di scansione: 

• Opzione di imaging HyperBand 

• Opzione di imaging ASSET 

• Filtro di correzione dell'intensità PURE 

 

Selezionare On dal menu Calibration in Prescan per acquisire automaticamente una scansione di 

calibrazione come parte di Auto Prescan. 

Questa calibrazione automatica utilizza una tecnica di calibrazione 3D: 3D assiale Fast SPGR PSD 

con un piccolo flip angle e TE corto. La scansione di calibrazione 3D presenta i seguenti vantaggi: 

• Riduce al minimo l'artefatto di suscettibilità. 

• Riduce al minimo la cancellazione del segnale grasso/acqua a causa di un TE vicino al TE 

sfasato. 

• Riduce al minimo l'aliasing residuo da ASSET dovuto all'errata registrazione (movimento) 

tra la calibrazione e le acquisizioni accelerate. 
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• Il visualizzatore automatico visualizza Calibrazione... durante l'acquisizione della scansione 

di calibrazione. 

 

• Non vengono visualizzate immagini di calibrazione nell'AutoViewer e la serie di 

calibrazione non viene visualizzata nell'elenco dei pazienti. 

• Se la serie non ha HyperBand, ASSET o PURE nella prescrizione di scansione, durante la 

prescansione non viene acquisita alcuna scansione di calibrazione. 

• La scansione automatica salterà la scansione della calibrazione se esistono già dati di 

calibrazione idonei all'interno dell'esame. 

• Auto Prescan acquisisce nuovi dati di calibrazione se non sono disponibili dati adeguati, ad 

esempio se sono stati modificati la bobina, il gruppo di bobine, la posizione della scansione, 

il punto di riferimento, la posizione del paziente, ecc. 

Selezionare Off dal menu Calibration in Prescan per acquisire manualmente una scansione di 

calibrazione. 

 

PURE Compensation: Il CV utente di compensazione PURE viene utilizzato per ottimizzare 

l'uniformità dell'immagine. Il CV è disponibile solo per determinate sequenze di impulsi, bobine e 

anatomie compatibili PURE con 3.0T. Se hai selezionato PURE dal menu Intensity Correction nella 

pagina Dettagli e il CV utente non viene visualizzato nella scheda Avanzate, significa che non è 

compatibile con la tua serie. 

Intervallo di compensazione PURE: da -100% a +100%. 

Se il centro dell'immagine è scuro, aumentare il valore. 

Se il centro dell'immagine è luminoso, ridurre il valore. 

La gamma di accordatura consigliata va da -20% a + 20%. 
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No Phase Wrap:  

Per acquisire un'immagine con un FOV più piccolo dell'anatomia nella direzione di fase e senza 

artefatti di avvolgimento, selezionare un valore “No Phase Wrap” dalla schermata Parametri di 

scansione. 

          

 

Quando No Phase Wrap è impostato su un valore maggiore di 1,0, lo scanner raccoglie un FOV 

proporzionalmente più grande nella direzione della fase e quindi ritaglia l'immagine al FOV di fase 

prescritto durante la ricostruzione. 

Se non è possibile coprire l'intera anatomia nella direzione della fase, ad esempio in una scansione 

della colonna vertebrale sagittale o in una scansione del ginocchio sagittale, attivare l'opzione 

Mostra le estensioni della bobina grafica Rx per visualizzare il profilo di sensibilità della bobina o il 

calo del segnale nel localizzatore immagini. L'estensione No Phase Wrap dovrebbe essere 

sufficientemente grande da coprire il profilo di sensibilità della bobina. 

I valori più grandi di No Phase Wrap aumentano il tempo di scansione. Si consideri un FOV più 

grande con un valore No Phase Wrap più piccolo per bilanciare il tempo di scansione. 

Un valore No Phase Wrap maggiore di 1 può migliorare la qualità dell'immagine delle scansioni 

acquisite con l'opzione di imaging ARC, in particolare con i FOV vicini alle dimensioni 

dell'anatomia da scansionare. 
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Quando il valore No Phase Wrap è maggiore di 1, si verifica un leggero aumento dell'SNR a causa 

di una maggiore media del rumore. 

 

Slab Wrap Factor: Utilizzare il Slab Wrap Factor per ridurre gli artefatti slab wrap con le 

scansioni CUBE: 

Modalità: 3D 

Famiglia: Fast Spin Echo 

Impulso: Cube o Cube T2 FLAIR 

Opzioni di imaging: Extended Dynamic Range e IR Prepared. 

Ci sono diverse opzioni SLWF: 

0 = Modalità automatica, il che significa che il sistema seleziona automaticamente il fattore ottimale 

per bilanciare l'avvolgimento (wrap) ridotto con il tempo di scansione. Questa è la modalità 

predefinita ed è probabile che venga utilizzata nella maggior parte delle scansioni. 

1.0 - 2.0 = Modalità manuale, il che significa che puoi controllare la dimensione del fattore di 

avvolgimento (wrap factor). Ad esempio, un fattore 1,3 significa che per 100 fette acquisite 

visualizzate, verranno scartate altre 30 fette acquisite. 

Maggiore è il fattore, maggiore è il tempo di scansione, ma vengono visualizzati meno artefatti di 

avvolgimento e ombreggiatura nella direzione del volume (slab). Per bilanciare l'aumento del tempo 

di scansione quando SLab Wrap Factor viene aumentato, considerare prima di aumentare l'ETL o in 

secondo luogo ridurre TR. 

 

Percentage of pkfr/Slice Resolution:  

Per le scansioni cerebrali, CV utente Percentuale di pfkr (80-100%): selezionare 80%. 

Per le scansioni renali, Slice Resolution del CV utente (80-100%): selezionare 80%. 

Quando si attiva Slice Resolution, potrebbe esserci una perdita di risoluzione minima. 

È possibile scegliere la risoluzione della sezione tra il 70 e il 100% (80-100% con Inhance 3D 

Velocity) del numero totale di sezioni prescritte. Il risultato è un tempo di scansione ridotto. 

Slice Resolution è compatibile con le seguenti sequenze di impulsi 3D: 
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Echo spacing optimization: Usa l'ottimizzazione della spaziatura dell'eco (Echo Spacing) con 

PSD SSFSE e SSFSE-IR. Ci sono due opzioni: 

Echo spacing optimization = 1 (attiva). Questa opzione riduce la spaziatura dell'eco e riduce la 

sfocatura dell'immagine. 

Echo spacing optimization = 0 (disattivata). Impostare il valore su 0 se si desidera mantenere 

l'aspetto dell'immagine (SNR, CNR, risoluzione) delle versioni software precedenti. Questo può 

essere utile se si dispone di studi clinici che richiedono la stessa PSD da un software all'altro.  

 

TE Time of Echo (Tempo di eco) 

Minimum TE consente di ottenere il TE minimo o un eco frazionale. La tecnica ad eco frazionale 

abbrevia il tempo in cui il gradiente di lettura (Gx) viene applicato, per cui è possibile ottenere 

tempi di eco più brevi. Poiché il gradiente di lettura è attivato per un periodo più breve, non tutta la 

parte di riequilibrio di fase dell’eco viene letta e questo fatto a sua volta può diminuire l’SNR. La 

riduzione dell’SNR potrebbe essere compensata dal TE abbreviato, che consente un decadimento 

T2 minore e quindi un maggiore SNR. 

Min Full TE (TE minimo completo) produce i tempi TE più brevi possibili senza l’impostazione di 

un TE frazionale. Questa selezione potrebbe aumentare l’SNR rispetto a un TE più breve acquisito 

con una tecnica ad eco frazionale. 

TR Time to Repeat o Repetition Time (Tempo di ripetizione) rappresenta l'intervallo tra i 

successivi impulsi di eccitazione di una fetta in millisecondi. TR controlla la quantità di 

magnetizzazione trasversale che recupera sul piano longitudinale. Se non avviene il completo 

recupero per un dato tessuto, alla fine si satura. 
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Table 6-27: Variable echo image legend 

# Description 

1 90° 

2 180° 

3 TE1 

4 TE2 

5 TR 

 

Auto TR aiuta a selezionare il TR ottimale per il contrasto dell'immagine desiderato. È disponibile 

solo con sequenze di impulsi compatibili. 

   

ETL (Echo Train Length): è il numero di echi per TR prescritti. L'ETL determina la quantità di dati 

dell'immagine per TR che riempie il k-spazio, diminuendo così il tempo di acquisizione. 

In FSE, l'impulso iniziale di 90° è seguito dall'acquisizione da 2 a 128 echi all'interno di un singolo 

TR (a seconda della configurazione del sistema). 
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Le acquisizioni TR lungo possono essere eseguite in tempi di scansione ragionevoli perché il tempo 

di scansione è diviso per l'ETL. 

Il tempo tra ogni eco nel treno di eco è chiamato spazio dell'eco. 

Ogni eco viene acquisita con un diverso gradiente di codifica di fase e ogni eco riempie una linea 

univoca di k-spazio. 

 

Figura : FSE PSD with an 8 echo train length 

Table : FSE PSD image legend 

# Description 

1 90° RF pulse 

2 180° RF pulse 

3 Echo Space 

Figure : Each echo of the 8 ETL acquisition fills 8 lines of k-space within a single TR period. 
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Matrice: ogni immagine è suddivisa tramite linee orizzontali e verticali in tante piccole aree uguali 

(pixel) ordinate in righe (orizzontali) e colonne (verticali); l’insieme prende il nome di MATRICE. 

 

I pixel sono la rappresentazione bidimensionale degli elementi di volume (voxel) nei quali si è 

suddiviso ogni strato del campione in esame. La terza dimensione del voxel si identifica nello 

spessore di strato. 

 

La matrice può essere quadrata o asimmetrica. Matrice quadrata significa che i valori di fase e 

frequenza sono uguali. Matrice asimmetrica significa che l’asse della fase è più piccolo dell’asse 

della frequenza. 

Matrice e FOV determinano le dimensioni dei pixel. 

FOV/Matrix value = pixel value 

Ad esempio: 250 FOV / 192 Phase x 256 Frequency matrix = 1,28 pixel size 

FOV (Field of View): Il campo di vista indica l’area espressa in millimetri della zona su cui si deve 

eseguire l’acquisizione. 
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Phase FOV specifica i passaggi di fase e influisce sul tempo di scansione. Il FOV di fase riduce il 

tempo di scansione perché riduce il FOV lungo la direzione della fase. La sequenza di impulsi 

determina l'intervallo e gli incrementi del FOV di fase disponibile. L'elenco predefinito visualizza i 

valori consentiti e il nuovo FOV. Il FOV di fase può essere combinato con una matrice simmetrica 

o asimmetrica. 
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Quando il FOV di fase è minore di 1 ed è selezionata una matrice simmetrica, la forma del pixel è 

quadrata e la forma del FOV è rettangolare. 

 

Figure : Phase < 1, symmetrical matrix 

Quando il FOV di fase è inferiore a 1 e sono selezionati valori di matrice asimmetrici, la forma del 

pixel e la forma del FOV sono entrambe rettangolari. 

  

Figure : Phase < 1, asymmetrical matrix 

Il numero di passi di fase acquisiti è pari a: (Numero di passi di fase programmati) × (FOV di fase), 

che riduce il tempo di scansione rispetto a un FOV di fase intera. Ad esempio, una matrice di 256 

frequenze, una matrice di 192 fasi e una selezione di 0,75 FOV di fase, determina il tempo di 

scansione ridotto di: (TR) × (192P) (0,75) × (NEX) = nuovo tempo di scansione. 

Selezionare un FOV di fase per ridurre i passaggi di fase e quindi ridurre il tempo di scansione. 

Utilizzare un FOV di fase piccolo per scansioni con un'anatomia più piccola del FOV nella 

direzione della fase, come estremità, spine, teste assiali e coronali. Utilizzare anche un FOV di fase 

ridotto per immagini ad alta risoluzione in un tempo di scansione breve se combinato con una 

matrice simmetrica. 

Diminuendo il FOV di fase, l'SNR si riduce approssimativamente del 14% per FOV di fase 0,75, e 

del 30% per FOV di fase 0,5. 

Diminuendo il FOV di fase nelle acquisizioni EPI diminuisce la distorsione geometrica e aumenta 

la risoluzione spaziale. 

Il FOV di fase richiede un posizionamento più preciso dell'anatomia al centro del FOV. Questo è 

facilmente realizzabile con gli offset del centro FOV. 

L’artefatto da ribaltamento (Phase wraparound) si verifica se l'anatomia si trova al di fuori del 

nuovo FOV ridotto. Bande di saturazione poste nella direzione della fase possono ridurre l'artefatto 

di aliasing. 
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In genere se sul piano sagittale o coronale, fase e frequenza sono invertite, non si utilizzano PFOV 

inferiori a 1.   

 

 

Figure :    Phase and Frequency 

# Description 

1 Phase 

2 Frequency 

A Phase and Frequency swapped with a Phase FOV of 1 

B Phase and Frequency swapped with a Phase FOV of 0.75 

Table : PFOV image legend 

 

Direzione della frequenza: è la direzione di scansione associata al gradiente di codifica della 

frequenza. L'asse della fase e della frequenza determinano l'asse verticale e orizzontale 

dell'immagine visualizzata. La direzione visualizzata è la direzione predefinita che è in genere l'asse 

lungo dell'anatomia. 
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Figure 6-93: Default axial plane frequency directions 

Table 6-17: Axial frequency image legend 

# Description 

1 Phase 

2 Frequency 

 

 

Figure 6-94: Default sagittal and coronal frequency directions 

Table 6-18: Sagittal and coronal frequency image legend 

# Description 

1 Phase 

2 Frequency 

 

Selezionare una direzione di frequenza per ridurre al minimo l'artefatto di flusso. Selezionare l'altra 

direzione per scambiare fase e frequenza. 
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Table 6-19: Phase and Frequency directions 

Coil Plane Frequency Phase Slice 

Body, extremity, 
Neuro vascular, 
receive only surface 
coils 

Axial R/L A/P S/I 

Sagittal S/I A/P R/L 

Coronal S/I R/L A/P 

Head coils Axial A/P with EPI 
R/L 

R/L with EPI 
A/P 

S/I 

Sagittal S/I A/P R/L 

Coronal S/I with EPI R/L R/L with EPI S/I A/P 

 

Per le prescrizioni oblique, le selezioni della direzione della frequenza nella casella di testo Freq 

DIR sono Unswap o Swap. Unswap è la direzione della frequenza visualizzata prima della 

prescrizione di fette oblique. 

Flusso, movimento e altri artefatti di fase, come aliasing o wraparound, vengono mappati 

sull'immagine nella direzione della fase. Una scelta saggia della direzione della frequenza può 

reindirizzare questi artefatti lontano dalla regione di interesse. Ad esempio, le colonne in sagittale 

hanno la direzione della frequenza nella direzione S/I e nella fase A/P, che instrada gli artefatti del 

movimento attraverso i corpi vertebrali e il canale spinale. Una soluzione consiste nel far scorrere la 

fase S/I in modo che l'artefatto del flusso dall'aorta e dalla vena cava scorra parallelamente al 

cordone, anziché attraverso di esso. 

 

Flip Angle: Indica di quanti gradi, rispetto all’asse della MML, viene abbattuto il vettore dello spin 

dall’impulso RF all’inizio della sequenza spin-echo o ad echo di gradiente. Nelle sequenze spin-

echo classiche e nelle sequenze ad echo di gradiente con TR>100msec, tale angolo viene mantenuto 

a 90°. 
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Il parametro Flip Angle produce il contrasto dell'immagine e il SNR desiderati per le sequenze di 

impulsi Gradient Echo e Spin Echo. 

Auto Refocus Flip Angle: consente di modificare l'angolo di ribaltamento dell'impulso di 

rifocalizzazione. Auto può essere applicato nella maggior parte dei casi, ma il valore è generalmente 

ottimizzato manualmente nelle scansioni T2 FLAIR e muscoloscheletriche. 

Dal menu Rimessa a fuoco Flip Angle selezionare Auto. Dopo aver selezionato Auto, il nome del 

parametro dello schermo cambia per indicare che è selezionato Auto e il valore dell'angolo di 

inversione viene visualizzato nel campo di testo. 

  

Figure : Refocus Flip Angle screens 

Riducendo l'angolo di ribaltamento (flip angle) si ottiene quanto segue: 

Riduce gli effetti di trasferimento della magnetizzazione, aumentando il segnale per i tessuti con T1 

corto. 

Aumenta il segnale dai tessuti con T2 corto come muscoli e cartilagini. 

La riduzione dell'angolo di ribaltamento per i sistemi 3.0T può comportare un aumento del numero 

di sezioni per acquisizione, ma l'aumento delle sezioni può perdere i vantaggi di una riduzione degli 

effetti di trasferimento della magnetizzazione. 

La selezione di un angolo di ribaltamento inferiore a 90° può comportare un aumento dell'effetto 

fantasma (ghosting) nella direzione di fase. 

 

Shim: lo strumento Shim consente di posizionare un volume Shim sull'anatomia di interesse per 

completare uno speciale processo di shim che migliora l'omogeneità del campo per una migliore 

saturazione del grasso, FOV fuori centro, applicazioni FOV piccole e PSD FIESTA. Il volume 

Shim viene applicato solo se hai selezionato Auto o On per la selezione Shim nella scheda Dettagli 

del tuo protocollo. 
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Dal menu Shim, puoi nascondere o mostrare il volume Shim nella finestra grafica. Nascondere il 

volume Shim rende più facile visualizzare SAT e posizioni grafiche durante la prescrizione. 

 

Verificare che la selezione Shim situata nella scheda Dettagli sia impostata su Auto o ON. 

Selezionare Auto per consentire a Smart Prescan di decidere se attivare o meno Shim durante il 

processo di prescansione in base al fatto che la sequenza di impulsi lo richieda per ottimizzare la 

qualità dell'immagine. Questa è la selezione tipica. 

Selezionare On per attivare Shim durante il processo di prescan. 

Se la selezione Shim è Off, il volume Shim depositato da Graphic Rx non viene applicato alla 

scansione. 

Posizionare il cursore nella finestra desiderata e fare clic per posizionare il volume di shim. 

I volumi di shim doppio sono consentiti per tutti i PSD diversi dalla spettroscopia. 

Dalla barra degli strumenti Graphic Rx, tieni premuto Maiusc e fai di nuovo clic su Shim, per 

depositare un secondo volume di shim. 

Regolare la dimensione del volume di shim e digitare i valori nei campi di testo di shim: AP 

(anteriore posteriore), RL (destra sinistra) e SI (superiore inferiore). 
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Se vengono depositati volumi a doppio shim, condividono le stesse dimensioni.Il volume Shim non 

deve corrispondere al FOV di scansione. In genere, il FOV di shim è più piccolo del FOV della 

scansione. 

Il volume Shim massimo è il FOV di scansione. 

Il volume minimo di Shim consigliato è il 25% del FOV di scansione. 

 

No Phase Wrap:  

Per acquisire un'immagine con un FOV più piccolo dell'anatomia nella direzione di fase e senza 

wrap artifacts (artefatti di avvolgimento), selezionare un valore No Phase wrap dalla schermata 

Parametri di scansione. 

 
Figure : No Phase Wrap scan parameter 

Quando No Phase Wrap è impostato su un valore maggiore di 1,0, lo scanner raccoglie un FOV 

proporzionalmente più grande nella direzione della fase e quindi ritaglia l'immagine al FOV di fase 

prescritto durante la ricostruzione. 
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# Description 

1 Scanned object. 

2 Phase direction. 

3 
Scan FOV with No Phase Wrap value set to 1 and a FOV smaller than the 
anatomy in the phase direction. The result is the anatomy outside the 
FOV wraps into the image. 

4 

When a No Phase Wrap factor greater than 1.0 is selected and the Show No 
Phase Wrap option is selected from the Graphic Rx Tools menu, the extent 
of the No Phase Wrap is displayed with dotted lines. This provides a visual 
guide so that you can select a factor that extends larger than the anatomy. 
The Show No Phase Wrap state is retained between exams and system 
reboots. 

Figure : Dotted line represents acquired FOV when No Phase Wrap value is 
greater than 1 

 

5 MR image. 

Table : Image legend 
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Bandwidth: 

La banda di ricezione (RBw) è misurata in KHz in base alla gamma di frequenze.  Indica la velocità 

con cui l’echo viene campionato dal gradiente di lettura.  Selezionare una BW corretta per 

ottimizzare SNR, TE, numero di slices e l’effetto chemical shift.  

 

 
Una BW intorno ai 16kHz indica che stiamo campionando 16kHz 0 16.000 Hz su ciascun lato della 

frequenza centrale, per un totale di 32.000 Hz.  

La larghezza di banda è anche la frequenza a cui il sistema legge l’echo. Maggiore è la frequenza di 

campionamento, minore è il tempo in cui viene applicato il gradiente di codifica della frequenza 

(lettura) 

 

 Table 6-6: Bandwidth image legend 

# Description 

1 32 kHz 

2 16 kHz 

3 Signal 

4 Noise 
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Table 6-7: Bandwidth as sampling rate image legend 

# Description 

1 32 kHz 

2 16 kHz 

3 Readout window 

4 X-gradient 

5 Time 

 

 

 

 

NEX: è il numero di volte in cui i passaggi di codifica di fase vengono ripetuti in una data 

acquisizione. Per ottenere un campionamento del segnale più esatto possibile, è possibile inviare più 

di una volta la RF e di riceverne altrettanti segnali, per ogni settore della matrice. 

La media  dei valori ottenuti consentirà di campionare un segnale tanto più esatto quanti più 

rilevamenti saranno stati eseguiti; naturalmente, raddoppiando il numero di misure, raddoppia 

automaticamente il tempo di acquisizione 

Il SNR aumenta della radice quadrata del rapporto di NEX. Ad esempio, aumentando NEX da 2 a 4 

si ottiene un aumento del 40% dell'SNR e un raddoppio del tempo di scansione. 

NEX è un fattore da considerare nel calcolo del tempo di scansione:  

(TR) × (Passi di fase) × (NEX) = tempo di scansione 2D di base. 

 

 



 
  
 
 

©Gentile-Guidi 2022     Questa opera è distribuita con licenza Attribuzione - Non commerciale 

- Condividi allo stesso modo 4.0 Internazionale (CC BY-NC-SA 4.0) – www.variodyne.it 

 Pag. 14/27 
 

Manuale Applicativo di Risonanza Magnetica per TSRM 
Capitolo 14 MRI Abbreviazioni e Glossario 

Abbreviazione  Descrizione  

2D, 2DFZ  
Immagine bidimensionale con trasformazione di Fourier. La tecnica 2DF è di uso 

frequente.  

3D, 3DFZ  
Immagine tridimensionale con trasformazione di Fourier. La tecnica 3DF è di uso 

frequente.  

ACR  American College of Radiology (Istituto americano di radiologia)  

ACR / NEMA  Standard per interscambio di immagini (vedere NEMA)  

ADC  Coefficiente di diffusione apparente  

ALEF  Frazione di eiezione lunghezza-area  

AP  Anteroposteriore  

AR  Rigetto aritmia  

AVE  Ambiente di visualizzazione avanzata  

B0  Intensità del campo magnetico principale  

B1  Intensità del campo di radiofrequenza  

b-FFE  FFE bilanciata  

BOLD  Blood Oxygen Level Dependent (Dipendente dal livello di ossigeno nel sangue)  

b-TFE  TFE bilanciata  

BW, BW / 

pixel  
Larghezza di banda, larghezza di banda per pixel  

BWA  Bobina corpo avvolgente  

C/N, CNR  Rapporto contrasto-rumore  

CE  FEE con mezzo di contrasto, MRA con mezzo di contrasto  

CF  Frequenza cardiaca, solitamente in [battiti / minuto]  

CLEAR  Constant LEvel AppeaRance  

CLIQ  Qualità immagine clinica  

CMSMP  Sequenza multifase-multistrato ciclica  

CNS  Sistema nervoso centrale  

CO  Gittata cardiaca  

CS  Strato contiguo  

CSF  Liquido cerebrospinale  

CSI  Imaging di spostamento chimico  

CT  Triggering cardiaco  

CVP  Proiezione vasi contigui  
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DICOM  Imaging digitale e comunicazioni in medicina  

DRIVE  DRIVen Equilibrium (TSE)  

DS  Scansione dinamica  

DTI  Diffusion Tensor Imaging, Imaging del tensore di diffusione  

DTP  Dense Temporal Packaging  

DVD  Disco Versatile Digitale  

DW, DWI Imaging di diffusione pesata  

ECG  Elettrocardiogramma  

EDV  Volume telediastolico  

EF  Frazione di eiezione  

EPI  Imaging ecoplanare  

ESV  Volume telesistolico  

F(F)E  Eco di gradiente rapido  

FA  Anisotropia frazionaria  

Fattore b  Fattore di attenuazione, dipendente dal gradiente di diffusione  

FC  Compensazione flusso  

FH  Piedi-testa  

FID  Decadimento ad induzione libera  

FLAG  Gradienti regolati da flusso (compensazione di flusso)  

FLAIR  Attenuazione del flusso in Recupero inversione  

FOS  Soppressione di foldover  

FOV  Campo di vista  

GRASE  Eco di gradiente e di spin  

HBI  Intervallo battiti cardiaci  

HC  Correzione di omogeneità  

HOS  Higher Order Shimming. Shimming di ordine elevato  

HR  Alta risoluzione  

HS  Semiscansione  

IAC  Condotto uditivo interno. Viene utilizzato anche IAM (meato uditivo interno).  

IR  Inversion Recovery, Recupero inversione  

IROI  Regione di interesse irregolare  

ISO  Voxel isotropi  

LA  Asse lungo del cuore  
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LR  Asse che attraversa il paziente da sinistra a destra  

LVOT  Tratto di efflusso ventricolare sinistro  

MC  Frammenti multipli  

mIP  Minima intensità di proiezione  

MIP  Massima intensità di proiezione  

MOD  Disco magneto-ottico  

MPR  Riformattazione multiplanare  

MRA  Angiografia con risonanza magnetica  

MRI  Imaging con risonanza magnetica  

MRS  Spettroscopia con risonanza magnetica  

MRSI  Imaging spettroscopico con risonanza magnetica  

MS  Strati multipli  

MSE  Eco di spin modificato  

MSh-TSE  TSE multishot  

MSMP  Multifase-multistrato  

MST  Stack multipli  

MTC  Magnetization Transfer Contrast (Contrasto con trasferimento di magnetizzazione)  

MTR  Rapporto trasferimento di magnetizzazione  

MTT  Tempo di transito medio  

MUSE MUltiplexed Sensitivity Encoding 

Mxy  Orientamento del vettore di spin dopo l'impulso di eccitazione e durante gli echi  

Mz  Orientamento del vettore netto di spin a riposo  

N(H)  Densità protonica, nota anche come `rho'  

NEMA  
National Electrical Manufacturers Association (Associazione nazionale dei 

produttori elettrici)  

NI  Integrale negativo, vedere anche rCBV  

NSA  Numero di segnali mediati  

OC  Console dell'operatore  

og  Eccesso di gradiente  

OS  Strati sovrapposti  

PCA  Angiografia a contrasto di fase  

PE  Eco parziale  

PEAR  Phase Encoded Artifact Reduction (Riduzione artefatto in codifica di fase}  
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PIQT  Test periodico di qualità dell'immagine  

PNS  Stimolazione nervosa periferica  

PP  Preimpulso; Procedura predefinita; Impulso periferico.  

PRESTO  
PRinciples of Echo Shifting with a Train of Observations (Principi di spostamento 

di eco con un treno di osservazioni)  

ProSet  
PRinciple Of Selected Excitation Technique (Principio della tecnica di eccitazione 

selettiva)  

Q  Fattore qualità (della bobina RF)  

QA  Assicurazione qualità  

QF/QFlow  Flusso quantitativo  

RC  Controllo respiratorio  

rCBV  Volume ematico cerebrale regionale  

ref  Scansione di riferimento (SENSE)  

REST  Tecnica di saturazione regionale  

RF  Radiofrequenza  

RL  Destra-sinistra  

RM  Risonanza Magnetica  

ROI  Regione di interesse  

RR-INT  Intervallo da picco R a picco R  

RSL  Livello di segnale relativo  

RT  Triggering respiratorio  

RVOT  Tratto di efflusso ventricolare destro  

SA  Asse corto  

SAR  Tasso specifico di assorbimento  

SCT  Tempo di scansione, durata della scansione  

SE  Eco di spin  

SENSE  SENSitivity Encoding, Codifica di sensibilità  

SMART  
Serial Motion Artifact Reduction Technique (Tecnica di riduzione degli artefatti 

dovuti al movimento seriale)  

SNR  Rapporto segnale/rumore  

SPAIR  Attenuazione spettrale in Recupero inversione  

SPIR  
Spectral Presaturation Inversion Recovery, Presaturazione spettrale in Recupero 

inversione  

SPM  Mappa parametrica statistica  
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SSh-TSE  TSE single-shot  

SSMP  Multifase-monostrato  

STE  Eco stimolato  

STIR  Recupero inversione TI breve  

SV  Gittata sistolica  

T0  Tempo di arrivo  

T1  Tempo di rilassamento spin-reticolo  

T2  Tempo di rilassamento spin-spin  

TD  Ritardo di trigger  

TE  Tempo di eco  

TE (eff)  Tempo di eco effettivo  

TF  Fattore TSE  

TFE  Eco di gradiente rapido  

THRIVE  Eccitazione volume isotropo ad alta risoluzione T1  

TI  Tempo di inversione  

TID  Diagramma tempo-intensità  

TMJ   Articolazione temporo-mandibolare  

TONE  Eccitazione non saturata con inclinazione ottimizzata  

TR  Tempo di ripetizione  

TRACE  Mappa isotropa in DWI 

TS  Tempo di saturazione  

TSE  Eco di spin rapido  

TTP  Tempo di picco  

TTR  Rilascio del piano portapaziente  

TTS  Piano di corsa/scansione  

UTSE  TSE Ultrashort  

VCG  Cardiogramma vettoriale  

VEF  Frazione di eiezione volume  

VOI  Volume di interesse  

WATS, -/c, -/f  Selettivo acqua, - / cartilagine, - / fluidi  

WFS  Spostamento acqua/grasso  

 


