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Introduzione

G Sicurezza in RM

(- Mdc e sicurezza

; Passato, presente e futuro della RM

(- Fenomeno «RM» e principi fisici di base
(- Magnete e i vari componenti

(- Radiofrequenza e Bobine

G Gradienti

(- Generazione di un'immagine RM

(- Tecniche di acquisizione — Parallel Imaging
G- Intelligenza artificiale — Deep Learning
G Artefatti

(- Esame RM

¢ Sequenze RM
G
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Operating Field Strength 1.5 Tesla (15,000 Gauss)
Type Ultra-low boil off, superconducting short bore magnet
Shim coils 18 superconducting
Magnet shielding Active shield
EMI shielding 99% shielding factor
Size (length x width x height) 172 cm x 208 cm X 216 cm (w/0 enclosures)

196 cm x 208 cm x 241 cm (w enclosures and He port)

Magnet cooling Liquid helium only
Temporal field stability < 0.1 ppm/hr
Long term magnet stability of the homogeneity < 0.1 ppm
Manufacturer GE Medical Systems
Cryogen refill interval Typically every 3 years
Boil off rate ~0.03 liters/hour under normal operation
Fringe fields (axial x radial) 5Gauss=40mx248m

TGauss =57 mx328m

Magnet weight (with cryogens and gradient coil) 9155 kg (11340 Ibs)
5382 kg (11840 Ibs) for Twin Speed
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Magnet Specifications
Operating field strength
Operating frequency
Shim coils

Magnet shielding

EMI

Size W x L xH|

Magnet weight

Magnet cooling
Temporal field stability
Long-term stability

Cryogen refill period
Boil-off rate

Fringe field - 5 Gauss
Fringe field - 1 Gauss

Manufacturer

Gemelli #

1.5 Tesla

63.85 MHz

18 super-conducting
Active

99%

2lbmx17Z2mx232m
BBt xS56ft. x7.6ft)

5.532 kg with cryogens and
gradient coil

Cryogenic (liquid helium)
< 0.1 ppm/hour

< 0.1 ppm/hour over
24-hour period

Approximately &4 years
< 0.03 liters/hour

4.0 m x 2.48 m [Axial x Rodiall
1312 ft.» 8.13 ft|

5.7 m x 2.28 m (Axial x Radiall
187 ft.» 10.7 ft.)

GE Healthcare
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EchoSpeed Gradient Specifications
Maximum integrated error®

Shot-to-shot”

Cycle-to-cycle®

Symmetry error®

Maximum gradient amplitude
in each orthogonal plane

Maximum effective
gradient amplitude

Minimum rise time to maximize
amplitude (microseconds]

Maximum gradient slew rate

Maximum imaging FOV

250 pAs
25 pJAs
35 YAs
90 pAs
33 mT/m

57.2 mT/m

276

120 T/m/s
48 cmx, v, 2)

* Typical gradient fidelity, measured in micro-Amperes-second (pAs),
derived from the following measurements: Maximum Error is the
maximum integrated current error over a full-scale, echo-planar
gradient waveform. Shot-to-5hot is the largest difference betwesen
integrated errors across woveforms. Cycle-to-Cycle is the largest
integral current error betwesn any twio epi woveforms. Symmetry
Error is the largest difference in integrated current error when
comparing positive and negative gradient woveforms.
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(. Y Optima MR450w
g | 1.5T GEM Suite
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Optima MR450w

(¢ P 1.5T GEM Suite
Optima 450w GEM starts with Insightful Technology

Excellent eXtreme Gradients
Homogeneity 34 mT/m & 150 T/ms
50 x50 x 50 cm FOV
eXtreme XP
Consistent Fat Sat Gradients
Performance 44 mT/m § 200 T/ms
OpTix Optical RF
Receive Chain Integrated
~_GEM Suite ¥
R = Ny~ \
G.emel I i ‘«: E "‘-‘,'ffi'?f‘:‘..',‘.s gen.’25 9
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Optima MR450w

1.5T GEM Suite
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Gemelli £

REGIONE LAZIO

POLICLINICO UNIVERSITARIO "AGOSTINO GEMELLI" - ROMA

OGGETTO

: : - Commessa:
Progetto per l'installazione di una s
RM G.E. 1,5 T presso il S 1:50
Policlinico Universitario R
RM G.E.Gemelli

"Agostino Gemelli" di Roma

M)

0 28-01-2015 PRIMA EMISSIONE Geom.M.Morviduccif Ing.A.Morviducci
Rev. Data Descrizicne Eloborate Verificato
TITOLD T

g TAV.:

LINEE ISOMAGNETICHE IN CAMPO LIBERO 01 I S

1L PROGETTISTA

=ORVIDUCCl s.r..

Via Stresa n®135 ~ ROMA Tel.063051313-Fax.063017505 WWW.morviducci.com Email: info@merviduccicom
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» Sistema RF digitale OpTix integralmente a fibre ottiche: - digitalizzazione del segnale nella sala del magnete
per migliorare 'SNR.

» FOV utilizzabile di oltre 50 em - per permettere di studiare i pazienti di corporatura pid grande.

» Gradienti ad alta fedelta - controllo ottimizzato per le prestazioni del gradiente per generare risultati
sorprendenti nelle applicazioni piu complesse come quelle di fMRI, cardiache, di diffusione e nelle sequenze
FIESTA steady state.

» Tecnologia ART (Acoustic Reduction Technlolegyl - consente di ridurre il rumore acustico per gli esami
dell'encefalo, del rachide e dell'opparato muscoloscheletrico senza compromettere la qualita delle immagini.

» Magnete - magnete altomente omogeneo con campo di visione di 50 x 50 x 50 cm che consente di acquisire pid anatomia con un minor numera di
scansioni.

» RF ottica (OpTix) - offre un alto numero di canali, conversione del segnale ottico da analogico a digitale quando serve, all'interno della sala di
scansione per ridurre al minimo il rumore e la degradazione del segnale.

» Tecnologia ART (Acoustic Reduction Technelogy) - grazie all'utilizzo di tecnologie di riduzione del rumore sia passive sia attive, ART contribuisce o
ridurre il rumore migliorando di conseguenza l'ambiente del poziente.

@ GE Healthcare
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Optima MR450w"

Logon Name: [

© 2016 General Electric Company - All Rights Reserved

Password: [

o |
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Tabella 3-44: Informazioni sulmagnete

Tipo di magnete Super conduttivo

Intensitd campo statico 1.5T

Dimensioni del tunnel 105cm x 70 cm x 70 cm

Tipo di criogeno Elio liquido

Frequenza di vaporizzazione assenza di vaporizzazione in condizioni operative normali

i BES 2022
¥ HOSPITALS )
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@ GE Healthcare

Tabella 3-45: Informazioni sul gradiente XP

Mon risonante, schermato in modo attive, che cambia

Tipo di gradiente rapidamente

Ampiezza di picco per asse 44 mT/m

Tempo di innalzamento allampiezza

) 220 microsecondi
massima

Velocita di variazione di picco per asse 200 T/m/s

http://www.gehealthcare.com/company/docs/siteplanning.html#mr

emeilll & HospraLs (55 gen. 25 17
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Tabella 3-47: Informazioni sulla RF

RF trasmissione

Tipi di bobina a radiofrequenza per la trasmissione Bobina corpo, bobina capo e bobina estremitd

Potenza RMS di picco dell'amplificatore 16 KW

BEST 2022
HOSPITALS )
Pt gen.’'25 18
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Frequenza centrale nominale dell'amplificatore 63,86 MHz

Larghezza banda di trasmissione massima +/- 0,650 MHz

RF ricezione

Frequenza di ricezione minima/massima 63,603 MHz / 64,118 MHz

Frequenza centrale di ricezione RF nominale 63.861 MHz

Larghezza di banda di ricezione

+/- 250 kHz

Tabella 3-48: Informazionisul comfort paziente

Dimensioni dello spazio paziente

105cmx 70 cm x 70 cm

Ventilazione

Sistema di ventilazione del paziente nel tunnel

Comunicazione

Sistema di intercomunicazione a 2 vie nel tunnel

Luce a LED a intensitd variabile

lluminazione
Solo tavolo GEM Ingresso con testa o piedi in avanti, per esomi che includono testa/collo
D . 3 : f i B oees 2022
G’Qmelll GE Healthcare (‘ 5 [ nospiTaLs gen. 25 19
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[l
Tabella 3-49: Informazioni sul supporto del pazients
Il tavolo & staccabile e mobile. |l lettino del tavolo paziente & una parte applicata di tipo BF
ﬂ.lte_zzﬂ (da superficie lettino a Da 70 em a 97 em continuo
pavimento)
Lunghezza lettino fino alle porte 210.8 cm (range di scansione 205 cm o 80,7 pollici)
bobina Lettino GEM =213,7 cm
Velocitd longitudinale da 0.5 cm/sec (0,197 pollici/sec) a 30 cm/sec (11.8 pollici/sec]
Riferimento anatomico Il tavolo & dotato di riferimento anatomico Touch-n-Go
Asta IV 88 cm (34,65 in) nella configurazione estesa
Ripetibilita del posizionamento +/- 0,5 mm (0,020 pollici)
Limite di peso del tavolo = 227 kg (500 Ib) con il tavolo agganciato,
: . . sganciato e trasportato o in posizione sollevata verticale. Il carico di
Carico di lavoro sicuro del tavolo ) : ) } o
lavoro sicuro comprende il peso del paziente e il peso di tutti gli
accessori o le apparecchiature collocate sul tavolo del paziente.
Il peso massimo del paziente e 27 kg (60 libbre). Non sono adatte a
- . . sostenere il peso complessivo del paziente. Le protezioni laterali
Protezioni laterali delliniettore L P P pa P ) .
delliniettore possono essere abbassate o spostate in posizione
inclinata orizzontalmente o verticalmente.
Massa massima del tavole (compreso |437 kg (964 |bl, inclusa la massa tavolo-paziente e un carico di
il carico di lavoro sicuro) lavoro sicuro.
Cinghie di posizionamento Alloggiamento per le cinghie di posizionamento paziente
Gemelli GE Healthcare { wolfihus gen. 25 20
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PHILIPS

| l7'/ RM Ingenia 1.5T

https://www.philips.it/healthcare/product/HC781341/sistema-rm-
ingenia-15t
Gemelli @ @ E""f:'is'r‘f gen. 25 21
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NIR Systems |ngen|a
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Release 5.8 2022-03-16 SRN: 70750

Hominal Main Magnetic Field (B0) 15T
Maximum Gradient of the static Magnetic Field View detailz
Main Operation Frequency for 1H 63 57 hiHz
Frequency range 1H 63.57 MHz - 64 18 MHz
Frequency range Multi Huclei  Option nct available

Maximum Gradient Output | 20.0cm | 40.0 cm | 60.0 ¢
910T/s | 1190 T/ [1800 Tk

Yiew technical detailzs

IEC/EH 60601-2-33 Ed. 2 Am. 2 (2007)

C€ 0314

PHILIPS

Healthcare
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‘MR System 1 ms | Ingen

Ingenia 5.8 (2022-03-1 6)

Ce.

www.philips.com/ifu
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‘MR Systems Ingenia

Ingenia 5.8 (2022-03-16)

) CE..

www.philips.com/ifu

Logon

Name

Password

OK | Cancel |
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Caratteristiche tecniche ambientall — RM Ingenia 1.5 T

Legenda RM Ingenic 1.5 T

Voteriole n_sospensione: < 10 mg / litro, dimensions < i 100 micron

Potenza dissipota in AyrioN Stend by "% nr._[Descrizione | B
colore Omega Omego Sale_esome.
Soo_esome 240 () 2 W A _[11_[Magnete 1,5 T 4500
Sola_tecnica 7 kW 2 kW A [1.2 [Sistema supporto paziente 165
SA%SS 3 T S Iy A_[13_[Scatola fitro RF 80
h_nell it ostl rosoffitts i + A |1.4 |Tubo per He gos esousto (diametro 100 mm) interno Gobbia RF =
mc / h sopra il magnete in pros s xlmma RM) § |15 |Tubo per Fe gas esousto estemo sola_esame -
Il colare disspato dal sistema RM nellc sdo esome viene rimosso dafla stonz un A |16 |Armadio in matericle amognetico per bobine =5
ntiatore o awimone “Sacu” (400 me / h) fomito e mn»m do Phils '« povienate =
ol o defia Gabbia RF (preferbiments nei locole tecnic: -
[ mtuaxm FSACU" entic s Ainitone’ dirate Te8are. b awko ports dilCoria Frimesed 6a A |18 [Pulsonte di emergenza EROU =
mognete (400 mc / h) tromite una tubozione flessibile predisposta dol fornitore della B |1.9 |Eventudle gruppo prese gas medicall (posizione Indicativa) =
B e s e e e e oo B e —|—
distanza del conale dol'unitd "SACU" = 2 m) — indicotiva)
Il rumore prodotto dal ventiotore "SACU™ & vppvoﬂ\mntlmvﬂ- 4x 72 dBA per questo A |11 |Sonda rilevazione % ossigeno od K = 2500 mm (sopra magnete) =
motivo non deve essare Instaligto In sdlo comondi o In A_|1.12_[Sando rilevazione umidita’ e temperotura ambients (H = 1100 mm)| -
[ Limpianto of condiionomanto devs exsere sempre b faclib e S =
ventucle dell nella sola provoca i blocco | Sohermaturg =
dd sistema RM Sala_Comondi
Velocitd maossima dell'aria nei congli = 10 m / sec A |21 |CU‘=¢’I operatore (MFS 5mT) 180
gl X 1] ia RF -
Le grighe o gu:u d'onda sulla Gabbla RF devono avere una capacia tole da non A |22 [[onte & emergenze R0 g W = 800 i oppure 1500 |
Epeein e 4 b 5 PR L e
18 o 24" A (23 unua oudio / Interconnessione. 2
Do 20 o 24° fortate var o 15 0260 YTt T ETergeTZe TPy pUTTyCoT U Tosso-tad
Ierpaciir ideale 21°C  [SonTorte o 150 T PR ey =
~ 25
Usbe‘ldl[:’hr‘ml‘clﬂ n(wnllmc T ;: foV:I ';;\;ﬂ ST / 10 minuti [SC / 10 minuti B |20 [Pomnelic & segndiozions dlorml =
5 imil ser apporaccniatora . |( 40 7 70% [0ol 30 @ 70% [0l 30 af 70% ¢ |27 [Contreiina rievomento % onloano/twpﬁetura/um-ﬁb Telative + e
-7 |comando manudle €OZ emergenza 20 ricambi
< Ta 6 & 10 ricombl oria / h (di cul minimo 80D me / h EoStiectiod
ompreso fra & « eria cul minime per i - .
del sistema AM) In condizioni normall e 20 ricombi / h in ceso ¢i emergenza (Gus AT MU= Armiodia! dl b busiejin: polanza /(MRS 18Ut} 135
Dovrd essere gorantita una leggera sovrapre in solo esame e nello sola «-cmcu (n A |32 |Armadio LCC (roffreddamento Cryo — G.C. ¢ GA) 300
condiziont norma) per ewtors ngresso delo polvers &3 una leggera depressione i sola A_|5.3_|DACC ~ Cobina_ocquisizione e controllo dati (WES 5m1) 265
esame in caso di emergenza (Quen 54 =ttt grotETte Tt OmEgT eSS —_—
Tt dfara devens era n sffcenta dol 90 % par partcele & demension infarc 0 10 5
Micron « dei’ 80 % per porticsle di dimensioni inferiori o 5 Micr A_[36 |SACU - Unita di roffreddamento del sistema RM 25
Dowrd essare pravisto un sistema riviotors X cusigeno con ook pietatis uclo B 3.7 [Collettors con ottocchi ooqua refrigerata per ormodio LOG =
con
Tov3 essers prevalo T T emergenta B |58 |Quodro elettrico & NET. (Nodo equipotenzionale ol terra) =
ety T8 T il ot o i =
24 hopec T = armadio per documentazione 41 servizio, strumentl 75
CY fPotabie A_[310 adio per_documentazione i0._strument 0.
P do 6 0 B

CaCo3: <250 ppm

Valori di ottenuazione richiesti dalia_schermaturg RF

do 3100 o 4000 litri / ora

CLORO: <200 ppin: Valorl di Campo magnatico & campo slettrico misurati RS

Temperatura olngresso: .5 C o 15 C (12 C prefaritc) secondo norme  MIL-STD~285

Stabilita_temperatura oll'ingressa: TR P A ok et H_field misurato o 10 MHz 90 @8

Vossima prassione ol ingresso, 600 xPo E_field misurato o 63.8 MHz (per RM 1,5T) 100 d

Vax flusso per evitare Instabilitd nel

o o pe 5400 litel / b E_field misuroto o 127.6 WAz (per RM 37) 100 d
ondo pianc misuratc o 130 MHz 100 df

Flusso ccqua: 100% Acquo dipendente dallo

oll'ngresso

! minimo (7KW) 24 b 7 g9 / sett per goront
minor perdita di Ello Il mossimo durante

Capacit ¢l roffreddomento:

% Glicalo di etilene:
Attocehi, diometro:

Vintno 0% — Wassima 0%
Mandata 1 — 1/2 BSP mosehic
Ritomo 1 1/2 BSP femmina

~_isclomento_elettrico tra_Gabbia RF ed edificio > 3 K Ohm

NB.
PHILIPS declina ogni responsabiita per i corretto funzionamento defia Gabbia—RF,
Tuttovio ls prestazioni del sistema RM sono garontite sclo se sono soddistatti |
requisiti obbiigator.

[Responsabilita

A_[Fomitura e poso o carico Philips

Dimensioni e peso magnete in osselto di trasporto — RM Ingenio 1.5 T

Fornitura e posa a carico del diiente

Wognele con ruote di trosporto Targhezio
ioorete precssemsioto con_core

n lorghezza passaggio > 2280

C
(~-) Con largherza possaggio < 2280, trsgorto magnete messo di lato ¢ smontagglo guide
il dietro :esscri 15_minuti)

(* con forghezza passaggi > 1920
oss03g%0 < 1920, trasporto mognate masso di lato

previa consultazione del servizio tecnico Philips. Questa soluzione & rischiosa @ ha un costo

[Fornitura Phiips e predisposizioni impiontistiche o corico del dliente

Opzionale

Esistents

[Fomnitura e poso o carico del costruttore Gabbio RF

‘Coso di farnitura “Chiow in mano” per e sole vool 8" Te otiwtd = intendona o

carico & Philpa per mezzo @ mprase n subappote o assaciots.

Note

+-SUygettu-oprevemtivovoiduziome gt temerst-uTor-
dev commiltente do gpw!l oen'uu-vlo responsobile  delo scurezo dell'impionto @ norme.
1 3_cuaden 4. pun

Preferito 1

> 2500
T 7900 (= 2600

Minima
N5. () Con smantaggio corters = guide leltno Geira magnete

Dati elettrici — RM Ingenia 1.5 T
Specifiche alimentozione slettica Omega (GA781)
SFANFT 380 V AC +10% 8%
50 Kz +/-2%

Potenza totole: 60 WA
Fusibill (mossimo): 100 A od azione ritardate |

artura minima nello_parate per iniroduzione magnete | e es lmqqmucm e oo e eve e orentomente3e magnete
Preferito 1 rispetto ol "Nord" passono avere le sequentl tolleranze:
Nisim T mT +/- 100 mm
Smontaggio carter anteriors, posterore, guGa TetinG devo o muqn-ll « introduzione 0.5 mT +/- 200 mm
magnate messo di loto -
(%) Altezzo molto critica, verificere se ile_smontare part 0.3 mT +/= 300 mm
%W‘Wmﬁmua per introduzione magnete | 01 mT +/- 800 mm

Acciolo posato o povimento salo_esame.

F1[AeEia6 Zneats 15710 pe Tompe magnelics U5 mT
0

F2Acciaio nox 15/10

Lo lines isomognetiche sono teoriche

Fattore 41 potenzo: 0.3 induttive (cirea)
[Banc. tens. fose: < 2% moswmo tro due fasi, fase s neutro
< 0,5 periodi. min. interv. di 5 periodi
< 200 V picco < 8O0 usec, < 500 V picco < 10 usec
< 3% volore tansions nominale (ineo neutra)
< 200 mOhm
<90 A IE
<400 A per foze, <5 miliec.
< 500 A per fase <1 millisec.
e pr= o

Tronsienti di linea:

Neutro-terra protezion:
Impedenza di rets
Corrente di for

Picchi di corrente (*

Wb, (**) Volore do usare per 1o sceito dell aventucie UPS.
Attenzione! Per f'uso dell'opporecchictura nello sceitc del'UPS vo prevista onche lo potenza
necessarla per il dellimpionto COZ e dell'ocqua refrigerata.

'revedere:
@ |\ presa rete RHS in solo comondi vicino alla consolie per remote service ¢
.1 presa rete RU4S nel locale tecnico

73— |Preso per teiefono

[Revision!
A 10 Set 2015 F.Sonto Ag, Nuowo SOP; efiminate ventll. o
o 21 Mog 2015 F.Sento PE
REV__ DATA DISEGNATORE _WISTO T.P. _DESCRIZIONE
Loyout opparecchiatura
50 005 29 001
A 1:50 Fogl 1 /1 pHIles

gen.’25
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SPECIFICHE APPARECCHIATURENRIVIE) R

Prestazioni gradiente

Ingenia1,5T
Sistema di gradienti Ampiezza massima Massimo slew rate Tempo di salita piu ve-
loce
Omega 33 mT/m 120 mT/m/ms 0,275 ms
Omega HP
¢ Modalita 1 ¢ 33mT/m * 200 mT/m/ms * 0,165 ms
¢ Modalita 2 e A5 mMT/m e 120 mT/m/ms e 0,375 ms

g PHILIPS

. ’fﬁl b/ )
J Magnetic
Resonance
Gemelli £ fodtiocta )




SPECIFICHE APPARECCHIATURENRIVIE) T

Specifiche Tecniche

Sistema magnete Xtend

Diametro apertura tunnel 70 cm Tasso boil-off cnogemico 0 l/h**
Peso magnete 3060 kg FOV massimo Bhcm
Omogeneita tipica a 55 x 55 x 50 <5 ppm Omogeneita tipica a 45 cm DSV =11 ppm
cm

Tecnologia HelumSave "zero boll- S
Dﬁlr

B

/ 4 PHILIPS

s

Gemelli &
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SPECIFICHE APPARECCHIATIURENRIVIRZY

Formazionee e e
per I’eccellenzg [

Gradiente Xtend
Ampiezza max per ogni asse 45 mT/m Velocita di risposta max per ogni 200 T/m/s
asse
Parametri di risoluzione
Matrice scansione max 1024 (2048 opzionale) Max nisoluzione nel piano 5um
Numero max strati 1024
g )
\ ]
{ 3
. —-? l
Gemelli £ @ fofc=a 31




SPECIFICHE APPARECCHIATIURENRIVIRZY

Ricezione RF dStream

Formazione e o
per I’eccellenzg.

Catena del segnale dallabobinaal Catena delsegnale Numero di canali di ricezione
ricostruttore dall'elettronica della bobina al indipendenti

connettore Digitale Catena del

segnale dal connettore al

magnete Digitale Catena del

segnale dal magnete al

ncostruttore Digitale

Posizione convertitore di segnale Interno alla bobina
da analogico in digitale (ADC)

l o PHILIPS

" 2022
QA BES
HosPiTALs 22N

1 OSPEDALE MITALIA Statista%
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Indipendente dal canale
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SPECIFICHE APPARECCHIATURENRIVIE) T

Ambiente paziente

Apertura paziente 70 cm Svasatura ad entrambe le estremita S
Diametro del tunnel ad entrambe le 95 cm Peso massimo sostenuto 250 kg
estremita

Sistema di trasporto paziente FlexTrak Mammo Sincronmzzazione fisiologica Si
(opzionale) paziente wireless

Varie soluzioni per la iduzionedel S

rumore acustico

Pianificazione sito

Peso totale con gantry installato < 4600 kg Requisiti minimi del sito 27 m2

PHILIPS M
_ [
i N S “u,_! 4 ,’i 7 2022
Gemeli ® Dl  — e .
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SPECIFICHE APPARECCHIATIURENRIVIRZY o Tosalenige.

O
Flusso di lavoro dStream
Bobina posteriore FlexCoverage S Bobina anteriore FlexCoverage Si

(opzionale)

Connetton FlexConnect Si Piano portapaziente FlexTrak Si
Carrello per bobine FlexCaddy Si Sistema di trasporto paziente Si
(opzionale) FlexTrak (opzionale)
Soluzione per mammografia Si

FlexTrak Mammeo (opzionale)

& a8
PHILIPS

o -
b2

" e

oo B 1
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SIGNA™ Premier - 70 N

Gemelli #

o e gen. ‘25 -
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SIGNA™ Premier - 70 cm

Gemelli

gen.’25 36
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HyperBand

HyperSense HyperCube

Eccita pit sezioni durante una sola Utilizza la tecnologia di rilevazione Eccitazione selettiva per risoluzioni spaziali
acquisizione per aumentare la velocita di compressa proprietaria che offre una
scansione

superiori e tempi di scansione ridotti
riduzione fino a 8 volte del tempo di

scansione’, pur mantenendo invariata la

risoluzione

..0 f %
Gemelli £
<
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T - 3 B BEST 2022
Gemelli e =

gen.’25 39




SPECIFICHE APPARECCHIATURENRIVISINCE) .=

s 7 3% % * 2022
" ”l . & F ‘ %) H  BEST
G’E‘ e”I iy % i Y HOSPITALS



Formazionce s o
per I'eccellenza®
[ ]

80 mT/m amplitude
200 T/m/s slew rate

2,400 Volts at 1,000 Amps

Gemelli £ ) ez
Hcter apaSs
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Spectacular gradient
‘*performance

Higher duty cycle

1.2 km of hollow
conductor wire

Hollow conductor design

Gemelli
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45 kW maximum
heat dissipation

40 liters/min for
thermal control

G‘ ” . ,.. o oesr —
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SPECIFICHE APPARECCHIATIURENRIVIISIRGE) M=t

La tecnologia della bobina di gradiente SuperG migliora le velocita
di acquisizione sfruttando conduttori cavi con bilanciamento delle
forze e circuiti di raffreddamento indipendenti per gli assi X, Y e Z.
Tramite il raffreddamento diretto di ciascun layer di gradiente,
SIGNA Premier ottimizza il ciclo di vita per protocolli Human
Connectome (DTI MultiShell e fMRI ad alta risoluzione), imaging del
corpo ad alta risoluzione, imaging cardiaco e muscolo-scheletrico,
senza sacrificare il comfort del paziente o la dimensione del tunnel.
Ne consegue che SIGNA Premier e il solo sistema RM con
prestazioni da 60 cm in un vero tunnel da 70 cm.

G. ” . 3 £ 5o B eest el
emelll ¢ @ { wospiraLs [ gen. ’25 44
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SIGNA PREMIER XT CON TAVOLO SGANCIABILE E HOS

Grazie ad una catena di radiofrequenza innovativa denominata

Total Digital Imaging (TDI), caratterizzata da 146 convertitori A/D
Indipendenti e dalla piena compatibilita con le rivoluzionarie
bobine AIR, la piattaforma assicura il piu elevato livello
prestazionale sia in ambito clinico che di ricerca.
|l sistema e caratterizzato da:
- Magnete superconduttivo caratterizzato da un tunnel da 70 cm
- Lettino portapaziente Express completamente sganciabile
- Tecnologia super-G per il gradiente caratterizzati da intensita di
picco 80 mT/m e slew rate 200 mT/m/ms per ciascun asse
- Catena di radiofrequenza full digital denominata Total Digital
Imaging (TDI)
- High Order Shim

Gemelli & ) e s




SIGNA PREMIER (RM 'SR GE) i,

SIGNA PREMIER XT CON TAVOLO SGANCIABILE E HOS
Piattaforma gradienti SuperG

Principali caratteristiche:

- Ampiezza massimo 80 mT/m per singolo asse

- Slew Rate massimo 200 mT/m/ms per singolo asse

- Duty Cycle alla massimo intensita 100%

- Bobina gradiente basata su conduttori cavi per un raffreddamento
diretto ad acqua per singolo asse

- Struttura del tipo Force-Balanced per minimizzare le interazioni
vibroacustiche con il paziente

- Massimo FoV pari a 50 cm x 50 cm x 50 cm

v @
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SIGNA PREMIER XT CON TAVOLO SGANCIABILE E HOS

High Order Shim

La piattaforma prevede cingue bobine di shim del secondo ordine e
tre bobine di shim del terzo ordine integrate nella sttruttura della
bobina gradiente allo scopo di minimizzare gli effetti di
disomogeneita indotte dal paziente.

- Termini lineari: X, Y, Z
- Termini del secondo ordine: XY, ZX, Z2, X2-Y?2
- Termini del terzo ordine: Z3, Z2X, Z2Y

s d"’w“ 3

% ;3 £ oo B oeest 202
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Catena di radiofrequenza TDI (Total Digital Imaging) — Architettura

La piattaforma e basata sulla tecnologia Total Digital Imaging (TDI) e
consente di ottenere un significativo incremento in termini di rapporto
segnale/rumore, anche rispetto a piattaforme digitali di precedente
generazione.

Direct Digital Interface (DDI) e caratterizzata da convertitori
Analogico/Digitali indipendenti, uno per ogni canale di bobina fino
ad un massimo di 146 canali, in modo da eliminare incrementi di
rumore non necessari; in altri termini, ad ogni elemento di bobina
corrisponde un convertitore A/D.

Principali caratteristiche:

- 146 canali indipendenti

- 146 convertitori A/D indipendenti (uno per ciascun canale RF)

- Frequenza di campionamento 80 MHz

] Range dmamlco >165 dB
remelli @&
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SIGNA PREMIER (RM 'SR GE) i,

Principali caratteristiche:

- Intensita di campo magnetico pari a 3.0 Tesla

- Diametro minimo del tunnel 70 cm

- Massimo FoV 50 cm x 50 cm x 50 cm con omogeneita pari a 2.5 ppm
(tipica)

- Zero Boll-Off

- Dimensioni del magnete 174 cm x 212 cm x 240 cm

- Apertura paziente: 74 cm

- Dimensioni tunnel paziente: 163 cm x 70 cm x 70 cm

Soluzioni per comfort paziente

- Imaging head first o feet first per la maggioranza degli esami
- Tunnel paziente a doppia svasatura

- Sistema di comunicazione bidirezionale

- Livello di illuminazione interna regolabile

- Livello di ventilazione interna regolabile

- 3 i pest 202
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PACCHETTO AIR RECON DL PER SIGNA PREMIER

Algoritmo di ricostruzione basato su intelligenza artificiale per riduzione drastica
del rumore, del blurring e degli artefatti ad anello (ringing) sull’immagine RM.

AIR Recon DL consiste in una applicazione Deep Learning concepita per
incrementare il rapporto segnale/rumore e la definizione dell’immagine
consentendo, al contempo, tempi di scansione piu brevi. Il sistema e basato su rete
neurale istruita per rimuovere il rumore ed il ringing dalle immagini ricostruite.

- Maggiore produttivita grazie alla possibilita di ridotti tempi di scansione

- Rimozione del rumore dalle immagini grazie ad algoritmi deep learning

- Eliminazione degli artefatti di Gibbs e da troncamento grazie ad una soppressione
intelligente del ringing

- TrueFidelity™ permette di ottenere immagini MR piu definite e chiare

- Livello di ricostruzione sulla base delle proprie preferenze

- Applicabile a le sequenze 2D piu comuni senza limitazioni anatomiche

- Visualizzazione delle immagini ricostruite direttamente sulla consolle MR senza
ritardi di ricostruzione.

Gemelli
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MUSE

Tecnica per imaging in diffusione pesata MultiShot utilizzabile nell’imaging sia
dell’encefalo che della prostata e tensore di diffusione.

La tecnica consente di ottenere una piu elevata risoluzione spaziale a fronte di una
riduzione delle distorsioni tipiche della tecnica EPI.

MUSE implementa un approccio segmentato lungo la direzione di codifica di fase
ed utilizza un algoritmo di ricostruzione dedicato per mitigare shot-to-shot gli
errori di fase indotti dal movimento tipici della diffusione multi-shot

- Superiore qualita immagine in DWI e DTI

- Riduzione di sfumature e distorsioni in aree anatomiche vulnerabili ad artefatti da
suscettivita

- Superiore risoluzione spaziale (anche submillimetrica)

- Possibilita di acquisire immagini a piu ampie matrici

La tecnica e compatibile con il navigatore, con il gating cardiaco e respiratorio
nonché con tecniche di accelerazione di parallel imaging in-piano

Gemelli /Q o= .
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SIGNA PREMIER (RM3T/GE) S

[

Table 3-28: Magnetinformation

Magnet Type Super-Conducting

Static Field Strength 3.0T

Bore Dimension 163cmx70cmx 70 cm

Cryogen Type Liquid Helium

Boil Off Rate Zero under normal operating conditions
Gemelli # ol on. 125 -




SIGNA PREMIER (RM 31 GE) sty

Table 3-29: Gradientinformation

Gradient type Non resonant, actively shielded, rapidly switching

Peak Amplitude
80 mT/m 65mT/m

Slew Rate
200 T/m/s 200T/m/s

Rise time to Maximum Amplitude _ :
400 microseconds 328 microseconds

2022
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SIGNA PREMIER (RMI3T/GE) S

Table 3-30: RFinformation

Transmit RF

Types of RF transmit coils Body Coil and Extremity Coils
Amplifier peak RMS power 15kW/channel [30kW total) for body, 4.5kW for local transmit
Amplifier nominal center frequency 127.72 MHz
Maximum transmit bandwidth +/- 0.650 MHz
Receive RF

Minimum/Maximum reception frequency |[127.315 MHz / 128.126 MHz

Nominal RF reception center frequency 127.72 MHz

Receive Bandwidth +/- 250 kHz

W BEST 2022
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[
Table 3-31: Patient comfortinformation
Patient space size 163cmx70cm x 70 cm
Ventilation In bore patient ventilation system
Communication In bore 2 way intercom system
Lighting Variable intensity LED lighting
Gemelli # ol on. 125 -




SIGNA PREMIER (RMI3T/GE) S

Table 3-32: Patient support information for stationary table

The table is stationary. The patient table cradle is a Type BF applied part.

53.5cm. (21.1 inches) to 93 cm. (36.6 inches)

Height, cradle surface to floor .
continuous

245 cm (96.5 inches) length x 56 cm (22 inches)
Cradle length and width width
Scannable range 182 cm (71.65 inches)

Positioning accuracy +/- 0.5 mm (0.020 inches]
Table safe working load 279 kg. (615 |bs)

Maximum patient load when attached to scanner or
when itis used as a transport

250 kg. (551 |bs.)

i BES 2022
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SIGNA PREMIER (RMISIFGE)
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Table 3-33: SIGNA™ Premier eXpress mobile table specifications
Height, cradle 70 cm (27.6 inches) to 93 cm (36.6 inches) continuous
surface to floor
erd!e Length up 236 cm (scannable range is 205 cm or 80.7 inches)
to coll ports
Cradle width 56 cm (22.0 inches)
Longitudinal speed |1.9 cm/sec (0.75 inches/sec) to 30 cm/sec (11.8 inches/sec)
Landmark Table has IntelliTouch landmark capability
IV pole 88 cm (34.65 inches) when extended
Positioning :
Repeatability +/- 0.5mm (0.020 inches)
. 1279 kg (615 Ibs) when the table is docked, undocked, and in transport, or in a vertical

Table safe working | . : : : : . :

lift. Safe working load includes patient weight plus the weight of any accessories or
load : .

equipment placed on the patient table.

. . A maximum patient weight of 27 kg (60 Ibs). They are not designed to hold the

Side rails/ : . .
Armboards patient’s full weight. The armboards can be moved to a down, horizontal, and any

position between horizontal and 150 degrees from vertical.
Maximum Table
Mass (including 608 kg (1340 Ibs) includes patient table mass plus safe working load
safe working load)
Positioning straps | Table attachment for patient positioning straps

. - 3 H  pest 202

G‘Gmel I |~ HOSPITALS gen.’25 58




SPECIFICHE APPARECCHIATIUREN IV NGz Rasdhry

SIGNA™ Voyager - 70 cm

SIGNA™ VOYAGER AIR
Lettino portapaziente Comfort Plus
Espansione 65 canali

, - 3 B BEST _ 202
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SIGNA™ Voyager - 70 cm
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Figure 50 Clearance dimensions, magnet patient end as-shipped condition

A 88.58 inches (2,250 mm)
95.91 inches (2,436 mm)
€ 7.60 inches (193 mm)

BEST 2022
HOSPITALS )
Pt gen.’'25 61

i g
A P
ol H

i o




I B P - \ .
SPECIFICHE APPARECCH AT REN IRV NN mG iy Rty
.. e
Figure 51 Clearance dimensions, magnet service side as-shipped condition
D 83.50 inches (2,120 mm)
94.00 inches (2,388 mm)
Gemelli ! oS5¥hus
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SIGNA Voyager include una serie di funzionalita pensate per
velocizzare e semplificare il processo di imaging. Le funzioni Turbo
LAVA/LAVA Flex velocizzano l'imaging del corpo umano. Inoltre,
consentono di ridurre le apnee fino al 47% e di svolgere piu fasi
durante una singola apnea, in modo da ottenere scansioni perfette al
primo tentativo. Grazie alla tecnologia DISCO (Differential Sub-
sampling with Cartesian Ordering) per il sottocampionamento
differenziale con ordinamento cartesiano, l'imaging avanzato tramite
RM diventa semplice quanto una normale TAC e consente di ottenere
immagini simultanee e con elevata risoluzione spaziale e temporale
di fegato, seni e prostata, producendo un volume 3D completo in
appena 3 secondi.

- 3 o B oeest 2022
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AutoFlow

(G» READY View
/\ Auto Navigators

€°9 Auto Protocol
Optimization

00> Pause and Resume

Scan Easy...simplify breath-hold exams with Auto Protocol Optimization
Fewer steps, faster set up

No APx With APx

Ready or Keep
Adjusting?

o Intelligent design automaticolly adopts protocols to varying patient profiles
o Just safect from 4-5 options ifrom foster scan time to higher resolution] and scond
Address vorionce in imoge quality & exam times
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AutoFlow

(O» READY View
A Auto Navigators

@ Auto Protocol
Optimization

0> Pause and Resume

Gemelli &
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Efficienza del sistema AutoFlow
La suite di funzioni del sistema AutoFlow di SIGNA Voyager semplifica
il flusso di lavoro per incrementare piu che mai |'efficienza:

*READY View: una piattaforma per l'osservazione e l|'analisi delle
immagini. L'elevato livello di automazione consente di ridurre il
numero di scatti e semplifica la visualizzazione avanzata dei dati
multiparametrici.

*Ottimizzazione automatica dei protocolli: automatizza lI'imaging in
apnea, semplificando il lavoro degli operatori e migliorando la
qualita delle immagini e la durata degli esami, a prescindere dal
profilo del paziente.

s, * 2022
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*Auto Navigator: un affidabile sistema di compensazione in tempo reale
del movimento toracico dovuto alla respirazione che aiuta a ottimizzare
le risonanze di routine e anche quelle piu complesse. Sono compatibili
con DISCO, Turbo LAVA, Turbo LAVA Flex e con l'intero pacchetto di
strumenti di imaging corporeo di GE.

*Pausa e ripristino: una funzione che elimina |la necessita di ripetere le
scansioni o di ripercorrere le varie fasi della scansione, offrendo
all'operatore tutta la flessibilita necessaria per rispondere alle esigenze
dei pazienti durante la scansione. IntelliTouch (per la definizione dei
riferimenti anatomici tramite sfioramento), il sistema di guida
automatica e la semplicita di impostazione garantita dal doppio touch
screen contribuiscono a migliorare ulteriormente |'efficienza del flusso
di lavoro e |'affidabilita dell'imaging.
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SIGNA VOYAGER AIR (RVIISINGE) e,

Piattaforma gradienti Ultra High Efficiency (UHE)

Sistema gradienti con tecnologia UHE (Ultra High Efficiency)
con prestazione 45 mT/m e Slew rate 200 mT/m/ms, dotato di
un controllo intelligente (IGC — Intelligent Gradient Control)
basato su tecnologia integralmente digitale.

Catena di radiofrequenza in ricezione

Catena di radiofrequenza di tipo full digital caratterizzata dalla
tecnologia TDI (Total Digital Imaging).

La piattaforma a radiofrequenza utilizzata in ricezione prevede
la digitalizzazione del segnale alluscita delle bobine
direttamente In sala magnete, ovvero in prossimita della
sorgente di segnale (il paziente) e la sua trasmissione al
sistema di acquisizione mediante fibra ottica.

Gemelli ®
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La piattaforma di radiofrequenza TDI e costituita dai seguenti moduli:

- Direct Digital Interface (DDI) che utilizza un sistema di
conversione A/D Indipendente per campionare ognuno di canali RF
attivati nel FoV: iIn altri termini ad ogni elemento di bobina
corrispondera in maniera totalmente indipendente un
convertitore A/D, per complessivi 33 canali di radiofrequenza
completamente indipendenti.

- Digital Surround Technology (DST).
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LETTINO PORTAPAZIENTE COMFORT PLUS

Il sistema proposto prevede un lettino portapaziente TDI-
Comfort Plus di tipo fisso, che integra al suo interno la bobina
colonna, a ridotta altezza da terra ed elevato carico paziente;
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About [ru‘llﬂ"’h Scanner
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"SIGNA Is a trademark of General Electric Company
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