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Argomenti del Corso
Introduzione
Sicurezza in RM
Mdc e sicurezza
Passato, presente e futuro della RM
Fenomeno «RM» e principi fisici di base
Magnete e i vari componenti
Radiofrequenza e Bobine
Gradienti
Generazione di un’immagine RM 
Tecniche di acquisizione – Parallel Imaging
Intelligenza artificiale – Deep Learning
Artefatti
Esame RM
Sequenze RM
Apparecchiature Fondazione 
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SPECIFICHE APPARECCHIATURE (RM ALPI) 
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SPECIFICHE APPARECCHIATURE (RM ALPI) 



7gen. ’25

SPECIFICHE APPARECCHIATURE (RM ALPI) 

Signa EXCITE 1.5T Magnetic Resonance Systems 
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SPECIFICHE APPARECCHIATURE (RM 1) 
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SPECIFICHE APPARECCHIATURE (RM 1) 
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SPECIFICHE APPARECCHIATURE (RM 1) 
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SPECIFICHE APPARECCHIATURE (RM 1) 
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SPECIFICHE APPARECCHIATURE (RM 1) 
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SPECIFICHE APPARECCHIATURE (RM 1) 
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SPECIFICHE APPARECCHIATURE (RM 1) 
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SPECIFICHE APPARECCHIATURE (RM 1) 
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SPECIFICHE APPARECCHIATURE (RM 1) 
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SPECIFICHE APPARECCHIATURE (RM 1) 

http://www.gehealthcare.com/company/docs/siteplanning.html#mr
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SPECIFICHE APPARECCHIATURE (RM 1) 
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SPECIFICHE APPARECCHIATURE (RM 1) 
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SPECIFICHE APPARECCHIATURE (RM 1) 
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SPECIFICHE APPARECCHIATURE (RM 2) 

https://www.philips.it/healthcare/product/HC781341/sistema-rm-
ingenia-15t
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SPECIFICHE APPARECCHIATURE (RM 2) 
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SPECIFICHE APPARECCHIATURE (RM 2) 
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SPECIFICHE APPARECCHIATURE (RM 2) 
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RM 2 PHILIPS INGENIA
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RM 2 PHILIPS INGENIA
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RM 2 PHILIPS INGENIA
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RM 2 PHILIPS INGENIA
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SPECIFICHE APPARECCHIATURE (RM 2) 
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SPECIFICHE APPARECCHIATURE (RM 2) 
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SPECIFICHE APPARECCHIATURE (RM 2) 
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SPECIFICHE APPARECCHIATURE (RM 2) 
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SPECIFICHE APPARECCHIATURE (RM 2) 
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SPECIFICHE APPARECCHIATURE (RM 2) 
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SPECIFICHE APPARECCHIATURE (RM 3T GE) 

SIGNA  Premier - 70 cm
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SPECIFICHE APPARECCHIATURE (RM 3T GE) 

SIGNA  Premier - 70 cm
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SPECIFICHE APPARECCHIATURE (RM 3T GE) 
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SPECIFICHE APPARECCHIATURE (RM 3T GE) 
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SPECIFICHE APPARECCHIATURE (RM 3T GE) 
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SPECIFICHE APPARECCHIATURE (RM 3T GE) 
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SPECIFICHE APPARECCHIATURE (RM 3T GE) 
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SPECIFICHE APPARECCHIATURE (RM 3T GE) 



43gen. ’25

SPECIFICHE APPARECCHIATURE (RM 3T GE) 
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SPECIFICHE APPARECCHIATURE (RM 3T GE) 

La tecnologia della bobina di gradiente SuperG migliora le velocità 
di acquisizione sfruttando conduttori cavi con bilanciamento delle 
forze e circuiti di raffreddamento indipendenti per gli assi X, Y e Z. 
Tramite il raffreddamento diretto di ciascun layer di gradiente, 
SIGNA Premier ottimizza il ciclo di vita per protocolli Human 
Connectome (DTI MultiShell e fMRl ad alta risoluzione), imaging del 
corpo ad alta risoluzione, imaging cardiaco e muscolo-scheletrico, 
senza sacrificare il comfort del paziente o la dimensione del tunnel. 
Ne consegue che SIGNA Premier è il solo sistema RM con 
prestazioni da 60 cm in un vero tunnel da 70 cm.
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SIGNA PREMIER (RM 3T GE) 

 Grazie ad una catena di radiofrequenza innovativa denominata 

Total Digital Imaging (TDI), caratterizzata da 146 convertitori A/D 

indipendenti e dalla piena compatibilità con le rivoluzionarie 

bobine AIR, la piattaforma assicura il più elevato livello 

prestazionale sia in ambito clinico che di ricerca. 

Il sistema è caratterizzato da: 

- Magnete superconduttivo caratterizzato da un tunnel da 70 cm 

- Lettino portapaziente Express completamente sganciabile 

- Tecnologia super-G per il gradiente caratterizzati da intensità di 

picco 80 mT/m e slew rate 200 mT/m/ms per ciascun asse 

- Catena di radiofrequenza full digital denominata Total Digital 

Imaging (TDI) 

- High Order Shim 

SIGNA PREMIER XT CON TAVOLO SGANCIABILE E HOS 
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SIGNA PREMIER (RM 3T GE) 

SIGNA PREMIER XT CON TAVOLO SGANCIABILE E HOS 

Piattaforma gradienti SuperG 

Principali caratteristiche: 

- Ampiezza massimo 80 mT/m per singolo asse 

- Slew Rate massimo 200 mT/m/ms per singolo asse 

- Duty Cycle alla massimo intensità 100% 

- Bobina gradiente basata su conduttori cavi per un raffreddamento 

diretto ad acqua per singolo asse 

- Struttura del tipo Force-Balanced per minimizzare le interazioni 

vibroacustiche con il paziente 

- Massimo FoV pari a 50 cm x 50 cm x 50 cm 
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SIGNA PREMIER (RM 3T GE) 

SIGNA PREMIER XT CON TAVOLO SGANCIABILE E HOS 

High Order Shim 

La piattaforma prevede cinque bobine di shim del secondo ordine e 

tre bobine di shim del terzo ordine integrate nella sttruttura della 

bobina gradiente allo scopo di minimizzare gli effetti di 

disomogeneità indotte dal paziente. 

- Termini lineari: X, Y, Z 

- Termini del secondo ordine: XY, ZX, Z², X2-Y2 

- Termini del terzo ordine: Z³, Z²X, Z²Y 
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SIGNA PREMIER (RM 3T GE) 

Catena di radiofrequenza TDI (Total Digital Imaging) – Architettura 

La piattaforma è basata sulla tecnologia Total Digital Imaging (TDI) e 

consente di ottenere un significativo incremento in termini di rapporto 

segnale/rumore, anche rispetto a piattaforme digitali di precedente 

generazione. 

Direct Digital Interface (DDI) è caratterizzata da convertitori 

Analogico/Digitali indipendenti, uno per ogni canale di bobina fino 

ad un massimo di 146 canali, in modo da eliminare incrementi di 

rumore non necessari; in altri termini, ad ogni elemento di bobina 

corrisponde un convertitore A/D. 

Principali caratteristiche: 

- 146 canali indipendenti 

- 146 convertitori A/D indipendenti (uno per ciascun canale RF) 

- Frequenza di campionamento 80 MHz 

- Range dinamico >165 dB 
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SIGNA PREMIER (RM 3T GE) 

Principali caratteristiche: 

- Intensità di campo magnetico pari a 3.0 Tesla 

- Diametro minimo del tunnel 70 cm 

- Massimo FoV 50 cm x 50 cm x 50 cm con omogeneità pari a 2.5 ppm 

(tipica) 

- Zero Boil-Off 

- Dimensioni del magnete 174 cm x 212 cm x 240 cm 

- Apertura paziente: 74 cm 

- Dimensioni tunnel paziente: 163 cm x 70 cm x 70 cm 

Soluzioni per comfort paziente 

- Imaging head first o feet first per la maggioranza degli esami 

- Tunnel paziente a doppia svasatura 

- Sistema di comunicazione bidirezionale 

- Livello di illuminazione interna regolabile 

- Livello di ventilazione interna regolabile 
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SIGNA PREMIER (RM 3T GE) 

PACCHETTO AIR RECON DL PER SIGNA PREMIER 

Algoritmo di ricostruzione basato su intelligenza artificiale per riduzione drastica 

del rumore, del blurring e degli artefatti ad anello (ringing) sull’immagine RM. 

AIR Recon DL consiste in una applicazione Deep Learning concepita per 

incrementare il rapporto segnale/rumore e la definizione dell’immagine 

consentendo, al contempo, tempi di scansione più brevi. Il sistema è basato su rete 

neurale istruita per rimuovere il rumore ed il ringing dalle immagini ricostruite. 

- Maggiore produttività grazie alla possibilità di ridotti tempi di scansione 

- Rimozione del rumore dalle immagini grazie ad algoritmi deep learning 

- Eliminazione degli artefatti di Gibbs e da troncamento grazie ad una soppressione 

intelligente del ringing 

- TrueFidelity  permette di ottenere immagini MR più definite e chiare 

- Livello di ricostruzione sulla base delle proprie preferenze 

- Applicabile a le sequenze 2D più comuni senza limitazioni anatomiche 

- Visualizzazione delle immagini ricostruite direttamente sulla consolle MR senza 

ritardi di ricostruzione. 
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SIGNA PREMIER (RM 3T GE) 

MUSE 

Tecnica per imaging in diffusione pesata MultiShot utilizzabile nell’imaging sia 

dell’encefalo che della prostata e tensore di diffusione. 

La tecnica consente di ottenere una più elevata risoluzione spaziale a fronte di una 

riduzione delle distorsioni tipiche della tecnica EPI. 

MUSE implementa un approccio segmentato lungo la direzione di codifica di fase 

ed utilizza un algoritmo di ricostruzione dedicato per mitigare shot-to-shot gli 

errori di fase indotti dal movimento tipici della diffusione multi-shot 

- Superiore qualità immagine in DWI e DTI 

- Riduzione di sfumature e distorsioni in aree anatomiche vulnerabili ad artefatti da 

suscettività 

- Superiore risoluzione spaziale (anche submillimetrica) 

- Possibilità di acquisire immagini a più ampie matrici 

La tecnica è compatibile con il navigatore, con il gating cardiaco e respiratorio 

nonché con tecniche di accelerazione di parallel imaging in-piano 
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SIGNA PREMIER (RM 3T GE) 
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SIGNA PREMIER (RM 3T GE) 
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SIGNA PREMIER (RM 3T GE) 
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SIGNA PREMIER (RM 3T GE) 
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SIGNA PREMIER (RM 3T GE) 
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SIGNA PREMIER (RM 3T GE) 
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SIGNA PREMIER (RM 3T GE) 



59gen. ’25

SPECIFICHE APPARECCHIATURE (RM 1.5T GE) 

SIGNA  Voyager - 70 cm

SIGNA  VOYAGER AIR 

Lettino portapaziente Comfort Plus 

Espansione 65 canali 
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SPECIFICHE APPARECCHIATURE (RM 1.5T GE) 

SIGNA  Voyager - 70 cm

4990 Kg
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SPECIFICHE APPARECCHIATURE (RM 1.5T GE) 
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SPECIFICHE APPARECCHIATURE (RM 1.5T GE) 
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SPECIFICHE APPARECCHIATURE (RM 1.5T GE) 

SIGNA Voyager include una serie di funzionalità pensate per 
velocizzare e semplificare il processo di imaging. Le funzioni Turbo 
LAVA/LAVA Flex velocizzano l'imaging del corpo umano. Inoltre, 
consentono di ridurre le apnee fino al 47% e di svolgere più fasi 
durante una singola apnea, in modo da ottenere scansioni perfette al 
primo tentativo. Grazie alla tecnologia DISCO (Differential Sub-
sampling with Cartesian Ordering) per il sottocampionamento 
differenziale con ordinamento cartesiano, l'imaging avanzato tramite 
RM diventa semplice quanto una normale TAC e consente di ottenere 
immagini simultanee e con elevata risoluzione spaziale e temporale 
di fegato, seni e prostata, producendo un volume 3D completo in 
appena 3 secondi.
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SPECIFICHE APPARECCHIATURE (RM 1.5T GE) 
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SPECIFICHE APPARECCHIATURE (RM 1.5T GE) 



66gen. ’25

SPECIFICHE APPARECCHIATURE (RM 1.5T GE) 

Efficienza del sistema AutoFlow
La suite di funzioni del sistema AutoFlow di SIGNA Voyager semplifica 
il flusso di lavoro per incrementare più che mai l'efficienza:

•READY View: una piattaforma per l'osservazione e l'analisi delle 
immagini. L'elevato livello di automazione consente di ridurre il 
numero di scatti e semplifica la visualizzazione avanzata dei dati 
multiparametrici.

•Ottimizzazione automatica dei protocolli: automatizza l'imaging in 
apnea, semplificando il lavoro degli operatori e migliorando la 
qualità delle immagini e la durata degli esami, a prescindere dal 
profilo del paziente.
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SPECIFICHE APPARECCHIATURE (RM 1.5T GE) 

•Auto Navigator: un affidabile sistema di compensazione in tempo reale 
del movimento toracico dovuto alla respirazione che aiuta a ottimizzare 
le risonanze di routine e anche quelle più complesse. Sono compatibili 
con DISCO, Turbo LAVA, Turbo LAVA Flex e con l'intero pacchetto di 
strumenti di imaging corporeo di GE.
•Pausa e ripristino: una funzione che elimina la necessità di ripetere le 
scansioni o di ripercorrere le varie fasi della scansione, offrendo 
all'operatore tutta la flessibilità necessaria per rispondere alle esigenze 
dei pazienti durante la scansione. IntelliTouch (per la definizione dei 
riferimenti anatomici tramite sfioramento), il sistema di guida 
automatica e la semplicità di impostazione garantita dal doppio touch 
screen contribuiscono a migliorare ulteriormente l'efficienza del flusso 
di lavoro e l'affidabilità dell'imaging.
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SPECIFICHE APPARECCHIATURE (RM 1.5T GE) 
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SIGNA VOYAGER AIR (RM 1.5T GE) 

Piattaforma gradienti Ultra High Efficiency (UHE) 

Sistema gradienti con tecnologia UHE (Ultra High Efficiency) 

con prestazione 45 mT/m e Slew rate 200 mT/m/ms, dotato di 

un controllo intelligente (IGC – Intelligent Gradient Control) 
basato su tecnologia integralmente digitale. 

Catena di radiofrequenza in ricezione 

Catena di radiofrequenza di tipo full digital caratterizzata dalla 

tecnologia TDI (Total Digital Imaging). 

La piattaforma a radiofrequenza utilizzata in ricezione prevede 

la digitalizzazione del segnale all’uscita delle bobine 

direttamente in sala magnete, ovvero in prossimità della 

sorgente di segnale (il paziente) e la sua trasmissione al 

sistema di acquisizione mediante fibra ottica. 
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SIGNA VOYAGER AIR (RM 1.5T GE) 

La piattaforma di radiofrequenza TDI è costituita dai seguenti moduli: 

- Direct Digital Interface (DDI) che utilizza un sistema di 

conversione A/D indipendente per campionare ognuno di canali RF 

attivati nel FoV: in altri termini ad ogni elemento di bobina 

corrisponderà in maniera totalmente indipendente un 

convertitore A/D, per complessivi 33 canali di radiofrequenza 

completamente indipendenti. 

- Digital Surround Technology (DST). 
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SIGNA VOYAGER AIR (RM 1.5T GE) 

LETTINO PORTAPAZIENTE COMFORT PLUS 

Il sistema proposto prevede un lettino portapaziente TDI-

Comfort Plus di tipo fisso, che integra al suo interno la bobina 
colonna, a ridotta altezza da terra ed elevato carico paziente; 
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SIGNA VOYAGER AIR (RM 1.5T GE) –RM4 
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SIGNA VOYAGER AIR (RM 1.5T GE) – RM5 
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