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Introduzione e cenni di Anatomia
Mezzi di contrasto in RM
Sequenze senza MdC

Sequenze Time of Flight (TOF)
Sequenze Phase Contrast (PC-2D, 3D INHANCE)
Perfusione ASL

Sequenze con MdC 
Sequenze 3D FSPGR – 3DFFE
4D/sequenziali: Tricks, Baleriaux, CE-MRA, 4D Track  
Perfusione T2* (DSC), T1 (DCE)

Modalità di rilevamento del MdC
In Pratica: impostazione delle sequenze

Argomenti del Corso
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Pratica
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Pratica
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Pratica – linea bicommissurale

Imposta la linea ACPC, che si 
estende dalla superficie 
superiore della commessura 
anteriore al centro della 
commessura posteriore.
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Pratica – linea bicommissurale

Deep Learning
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Pratica: TOF
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Pratica: TOF
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Pratica: TOF
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Pratica: TOF
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Pratica: TOF

Per gli artefatti vedi presentazione 10 – MRI - ARTEFATTI
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Pratica: TOF
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Pratica: TOF
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Pratica: TOF
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Pratica: TOF
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Pratica: TOF

2021: Neonato 10gg – ipossica-ischemica

Ricostruzioni MIP
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Pratica: TOF
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Pratica: TOF
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Pratica: TOF
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Pratica: TOF
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Pratica: TOF HR
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Pratica: TOF HR
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Pratica: TOF HR
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Pratica: TOF HR



apr. ’25 27

Pratica: 3D AX TOF SPGR FS whole head
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Pratica: 3D AX TOF SPGR FS whole head
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Pratica: 3D AX TOF SPGR FS whole head
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Pratica: COR 2D TOF MRV
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Pratica: TOF COLLO



apr. ’25 32

Pratica: TOF COLLO
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Pratica: 3D AX  MRA UTE
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Pratica: 3D AX  MRA UTE
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Pratica: 3D AX  MRA UTE
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Pratica: 3D sag Inhance Venosa

3T: 3D SAG INHANCE 
Velocity encoding: 7 
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Pratica: 3D sag Inhance Venosa
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Pratica: 3D sag Inhance Venosa
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Pratica: 3D sag Inhance Venosa
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Pratica: 3D sag Inhance Venosa
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Pratica: TOF VENOSA COR RM3
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Pratica: TOF
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Pratica: TOF
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Pratica: TOF
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Sag 2D PC
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Cor-Sag 2D PC
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Pratica: PHASE CONTRAST

2021: Neonato 10gg – ipoissica-ischemica

Ricostruzioni MIP
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Tricks: 7 fasi
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Tricks: 7 fasi
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Tricks: Carotidi SAG
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Tricks: Carotidi Cor
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Tricks: 48 fasi
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3D SAG MRV TRICKS +C

Signa 
Premiere 
3T
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3D SAG MRV TRICKS +C

Signa 
Premiere 
3T
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2D-Bolus Track Angio Collo
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Angio Collo
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Angio Collo

ANGIO-RM TSA
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Angio Collo
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Angio Collo
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Angio Collo
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Angio Collo 3T 12/2021
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Pratica: perfusione DSC (T2)
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Pratica: perfusione DSC
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Pratica: perfusione DSC
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Pratica: perfusione DSC
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Pratica: perfusione DSC
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Pratica: perfusione DSC

Quante dinamiche???
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Pratica: perfusione DSC

Dopo l’acquisizione delle prime 10 scansioni 
dinamiche basali, iniettare il mezzo di contrasto…
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Pratica: perfusione DCE (T1)
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Pratica: ANGIORM VENOSA
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Pratica: Angio AX 3D FSPGR +MdC
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Pratica: Angio AX 3D FSPGR +MdC
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Pratica: COR CEMRA TARDIVA
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Pratica: AX 3D FSPGR +MdC
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Pratica: AX T1 3D WATS +MdC
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Pratica: IPOFISI
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Pratica: IPOFISI
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Pratica: IPOFISI
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Pratica: IPOFISI
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Pratica: Dinamica dell’Ipofisi
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Pratica: Dinamica dell’Ipofisi: 3T
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Pratica: Dinamica dell’Ipofisi
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Pratica: Dinamica dell’Ipofisi : 3T
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Pratica: Dinamica dell’Ipofisi
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Pratica: Dinamica dell’Ipofisi : 3T
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Angio midollo
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Tricks midollo
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4D_EMI_1 sec
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4D_EMI_1 sec
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4D_EMI_1 sec

Bambino/a del 2010: residuo/recidiva di malformazione artero-venosa 
in sede frontale sinistra
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4D_EMI_1 sec
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4D_TRAK

4D-TRAK (4D Time-Resolved Angiography using Keyhole) rende 
possibili nuovi standard nell'MRA con mezzo di contrasto (CE-MRA). 
Offre velocità di scansione nettamente superiori per le scansioni CE-
MRA ad alta risoluzione spaziale e temporale. 4D-TRAK utilizza la 
tecnica di scansione 3D FFE e combina tutti i vantaggi di dS-SENSE, 
Keyhole e CENTRA.
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4D_TRAK
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4D_TRAK
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4D_TRAK

Keyhole è una tecnica che può essere utilizzata in qualsiasi tipo di 
scansione dinamica per rendere più rapida la scansione. 
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4D_TRAK

Keyhole:
•Assicura una significativa riduzione del tempo di scansione rispetto 
alle scansioni non keyhole, poiché riduce l'acquisizione dei dati per 
le scansioni dinamiche keyhole, ad eccezione della scansione 
dinamica di riferimento (ultima o prima dinamica), in caso di 
viewsharing = no. La prima o l'ultima scansione dinamica è 
denominata scansione dinamica di riferimento, mentre le altre 
scansioni sono definite scansioni dinamiche keyhole.
•Consente di acquisire tutti i profili dello spazio k richiesti per la 
scansione dinamica di riferimento. 
•Consente di acquisire solo i profili per la determinazione del 
contrasto (profili centrali) per le scansioni dinamiche keyhole.  La 
dimensione della riduzione per le scansioni keyhole può essere 
definita dai valori assegnati agli specifici parametri keyhole.
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4D_TRAK

Keyhole:

•Fornisce informazioni di scansione complete copiando la parte 
mancante dalla scansione di riferimento (in caso di viewsharing = no) 
o da altre scansioni dinamiche keyhole durante la ricostruzione (in 
caso di viewsharing = sì).  In tal modo combina l'alta risoluzione 
spaziale della scansione di riferimento con il contrasto che si osserva 
nelle scansioni dinamiche keyhole a bassa risoluzione spaziale.
•Può essere combinata con viewsharing. Combinate con studi di 
contrasto, le acquisizioni keyhole possono essere utilizzate per 
ottenere un'elevata risoluzione temporale.
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4D_TRAK
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4D_TRAK

Dimensioni centrali keyhole (%)

Questo parametro determina la percentuale (%) del numero di stadi 
di codifica di fase nella scansione dinamica keyhole rispetto alla 
scansione dinamica di riferimento.

Il parametro dimensioni centrali (%) deve essere impostato 
su 15 - 25% per avere una buona copertura dei dati di 
contrasto.
Limitazioni/svantaggi
Se la raccolta di profili è minima (15%), è possibile che parte 
delle informazioni di contrasto venga persa.
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4D_TRAK

DIN/ANG → Keyhole → maschera

Viene acquisita una maschera utilizzabile per la sottrazione 
(dinamiche post-contrasto meno maschera precontrasto). Se 
attivata, la maschera è la prima scansione dinamica (precontrasto).
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4D_TRAK  → 0.8 sec

«Dyn scans»: impostare 
al massimo possibile… 
(64?)
Su «dyn scan times» 
togliere le pause e 
mettere sempre 
shortest.
P reduction: 3
S reduction: 3
Dyn scan time: ≤ 0.8sec
La sequenza deve durare 
intorno al minuto.
Controllare i tempi nel 
riepilogo.
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4D_TRAK  → 0.8 sec

…
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4D_TRAK  → 0.8 sec

…



apr. ’25 104

4D_TRAK  → 0.8 sec

…
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Pratica: Ippocampo
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Pratica: Colonna con mdc in urgenza

Esame RM colonna in 
toto in urgenza. 
Sag T2 dixon
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Colonna: lesioni vascolari
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Colonna: lesioni vascolari
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Pratica: Colonna con mdc in urgenza
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Pratica: Colonna in urgenza

Ax T2W 
Dixon TSE
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Pratica: Colonna senza e con mdc in urgenza
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Pratica: Colonna senza mdc in urgenza
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Pratica: Colonna con mdc in urgenza
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Pratica: TOF in urgenza – giugno 2022

«…Mancato segnale di flusso in corrispondenza dell’apice di arteria basilare e dei tratti P1 di 
entrambe le ACP. Non rilevabile segnale di flusso anche nei restanti tratti di entrambe le 
arterie cerebrali posteriori (ove probabilmente è marcatamente rallentato)…»

Paziente 
con 
vertigini, 
poi 
progressiva 
perdita di 
coscienza 
fino al 
coma.
ICTUS 
ISCHEMICO
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Pratica: TOF in urgenza – giugno 2022
Controllo Rm dopo tromboaspirazione in sala angiografica

«… pervia l’arteria basilare ed entrambe le ACP …»
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Pratica: 3T Angio arti inferiori

N.B. Il quantitativo di MdC dipende sempre dal peso del paziente
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