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Ruolo dell'Intelligenza Artificiale nella RM

* Introduzione dell'lA nel miglioramento delle immagini e
nell’interpretazione dei risultati.

* Tipologie di |A utilizzate: machine learning, deep learning,

Vantaggi: maggiore precisione, riduzione dei tempi di
esame, diagnosi piu rapide. Vantaggi dell'lA nella RM Pelvica

*Precisione diagnostica: migliore accuratezza nelle
diagnosi.

*Ottimizzazione dei flussi di lavoro: velocizzazione dei
processi e quindi miglioramento dell’efficienza ospedaliera.

*Supporto ai medici: IA come strumento di supporto per i
radiologi nella diagnosi e nel trattamento.
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AIR™ Recon DL non e un semplice filtro. Agisce sul segnale grezzo (k-space),
eliminando il rumore e artefatti come il Gibbs ringing.

Risultato: immagini piu nitide, con migliore contrasto, senza dover aumentare il
tempo di scansione o modificare i parametri classici.
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Artefatti di Gibbs?

Gli artefatti di Gibbs si verificano in conseguenza dell'utilizzo delle
trasformate di Fourier per ricostruire i segnali RM in immagini. In
teoria, qualsiasi segnale pu0O essere rappresentato come una
somma infinita di onde sinusoidali di diverse ampiezze, fasi e
frequenze. Nella RM, tuttavia, siamo limitati al campionamento di
un numero finito di frequenze e dobbiamo quindi approssimare
l'immagine utilizzando solo un numero relativamente limitato di
armoniche nella sua rappresentazione di Fourier. La serie di Fourier,
quindi, viene troncata, da cui il nome di questo artefatto.

1
128 matrix

https://mriquestions.com/gibbs-

artifact.html .
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Gibbs Overshoot

Harmonics

Gli artefatti di Gibbs (noti anche
come artefatti di troncamento, di
risonanza o di perdita spettrale) in
genere appaiono come piu linee
sottili parallele immediatamente
adiacenti alle interfacce ad alto
contrasto.
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L’Al non inventa lesioni, ma puo
enfatizzare 0 attenuare elementi
borderline.

Questo accade perché la rete neurale
‘completa’ limmagine secondo cio che
ha imparato da altri casi.
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Una rete neurale convoluzionale (CNN)
e stata addestrata su migliaia di
immagini realli. (N ™

& B B

Imaging

Confronta immagini rumorose con le
corrispettive perfette.

Apprende come migliorare il segnale e
riconoscere cosa e utile e cosa no.

Lavora prima della fase di ricostruzione
DICOM, sfruttando tutti i dati acquisiti.

Artificial Intelligence in Radiology
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Ogni esame e diverso. Il mix ottimale di parametri dipende da:
» Distretto anatomico: cervello # addome

» Tipo di paziente: agitato o collaborativo

» Obiettivo clinico: screening o alta risoluzione

» Carico del centro: produttivita vs qualita

LAl offre flessibilita per ottimizzare caso per caso.
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Permette piu liberta nella scelta dei parametri, piu velocita e qualita
dellimmagine.

} Accuratezza > Efficienza iTempestivité >

Il futuro non e domani: e adesso.
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Prospettive future: evoluzione dell’lA e nuove applicazioni nella
diagnostica medica.
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New Frontiers: Healthcare problems (and models) are
interconnected

Dynamic
forecasting

Survival
analysis
Clustering &
phenotyping

Treatment
effects

Screening &
monitoring

Early
diagnosis
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Patient-oriented Profession-oriented

E ing health
Bespoke medicine mpowering healthcare

professionals
* Risk scores * Personalised ML assistants to
Individual * Competing risks support clinicians
* Screening and monitoring * Interpretable, explainable,
* Diagnostic support trustworthy
* Longitudinal disease trajectories *  Multi-disciplinary clinical

* Treatment effects contributions Catalyze
a revolution

Population health and public Systems, pathways and in healthcare
health policy processes
+ Discover & disentangle public risks and * Improving healthcare pathways
At scale risk factors .

Integrating and curating data sources
Integrating a multitude of analytics
into  delivery systems

* Cooperation, interaction and

* Population risk assessment = .
personalized risk

* Data-driven guidelines, protocols,
standards

* Cross-country learning and interventions learning
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